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Rezi uma

Di sertacijosiseven&@r iimdjsaamugaTys i miQs tod |
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bl sto dawatinimksprterdimdi rpareakomendaci j
(mikro lygmuo).

Svarbiausi tpgskelbim@tuenulotsat aniok sit i nés
aptartiketuriosemo k s | i nasesekonferencijo



Abstract

The dissertation examines issues surrounding healthy and safe homes- The o
ject of this research is healthy and safe home exposed to factors active in macro,
meso and micro environment. The main aim of the dissertation is to propose an
assessment methodology for healthy and safe home based on the principles of
sustainabledevelopment and to develop a multiple criteria assessment decision
support and recommender system for healthy and safe home that woud dete
mine the healthiness class of a hota&jng into accounpotential hazardsand
provide recommendations how to redticerisk of such hazards.

The dissertation comprises an introduction, three chagengral conal-
tons a | ist of references and a Isist o
sertation.

The introduction discusses the research problem angskearch relevance,
defines the research object, states the research aim and objectives, describes the
research methodology and the scientific novelty of the research, and presents
practical applications of the research results and the defended propoditien
introduction ends with an overview o0
presentations on the topic of this dissertation.

Chapter 1 presents a review of literature on sustainable built environment
covering the period betweet®98 and 2015, outlindgke role housing plays in
ensuring healtland safetylooks at howthe concept of healthy and safe home is
understood in Lithuaniand abroadand examines the assessment of healthy and
safe home at macro, meso and micro levEle chapter ends wittbnclusions
and refined objectives of the dissertation.

Chapter 2 presents the systems of criteria for the assessment of healthy and
safe home at macro (city), meso (neighbourhood) and micro (housing) levels and
determines which multiple criteria methoddlwe used in the analysis of ma
ro, meso and micro environment.

Chapter 3 presents a conceptual assessment model for healthy and safe home
based on sustainable development of the built environriéret COPRAS and
INVAR methods are used to assess Vilriushe context of other Europearn-ci
ies (macro level). Then the COPRAS, SAWOPSIS and EDAS methods are
used to assess each neighbourhood of Vilnius (meso level). Finally, the author
presents her multiple criteria assessment decision support and recanssnd
tem for healthy and safe home (micro level).

The key research findings were presented in eight research papetis-and
cussed atour scientific conferences

vi
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Simboliai
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Problemos formulavimas

Nau0 ir inovatyvi O iddjO diegi maskumiDZ:
rei ki a DZdarniNk tu ¢ sktuarti(Zavadiskas pAntuchekitiene 2006;
Viteikiene, Zavadskas 2007; Kaklauskdsal. 2015) T al i a u supamr n i p
tama ne tik kaip ekonomimno®iD&Zsio@,i ali imre
betirkaipsvei kos i r saugi os apl i rfMakese, Nhe i be
lys 2009 Lee etal. 201Q Lukyte 2011 Dempseyet al. 2012 IPH Corporate
Plan 2013Mullineretal. 2013, 2016Ceccato, Lotteaat al 2015 Sohn 201k
Pagrindinis wugst ai pastatas, kuiaip é min&k o g mo by a

gyveni mo, dar bo, p o0 H esti ion kkaonkoysb g yivre ng
kelia gr asmn tielgmbhiz'()nsiv,eik'aebipss&bl
gyvenamosios aplinkos veiksniO bei S
Daugelis sveikatai DZ akN daranli O vei
ir konstrukcijomis. Nei glioagnaN pDasatka\t Os \
netinkama DZ anga p a (Cdfiteppfihe Mgpdty Rrime..s t r u
2006 Kaklauskaset al. 2013).N e | imés namuose ateitin

|
gasl i O: slidgi O gnenidOkama irfgniSAbugteibme
Sebarchievici 2031Keall et al 2013, 2015 Kang et al 2014 Indoor Air

Quality (IAQ) Scientific... 2016) Ki ta vertus, ne ©i k vi

1



2 ] VADAS

namoj i aplinka turi povei kDZ §gmogaus ¢
apimtys, netinkamas ner gi j os igteinO naudyj i ma:
bn, daugédjanlar® djiagnd iskk aki | (Denteestarepd.ai t N
2009 Dempseyet al. 2012 Stanhope 2032Andersoret al. 2015)

Darni ai ugstatytal apal kakmiai Dhadtl gu
riai sprendi mO pridmi mo metodai : AHP,
(Donget al. 2014 Nilashi et al. 2015 Karacaet al. 2015 Mulliner et al. 2016
Mot uzeta.80dg . Pavyzdégtialu(i2,0 1Ka r regeraipti dir kad t
ai MHEOIrELECTRE metodus futuristinei da
DXertinti, kuri N pav adal(0l6)MndgravcsAHB, p u l
TOPSIS ir COPRAS metodus darniam bl st
eta. (2015) suikd r@lagriD&toNn ekspertinfi sis
mui tai kantEsAaHPt meawgliNakriteri O imet od

| oma sveiko ir saugaus blsto malr o, n
Ioguaat5|gvelgpamsqcnnc[miﬂsdarnlos
TiriamNjN probl emN sudar o makogmekoo i r

ir mikro lygmenyse taikant daugiakriterius metodusgis pr e n d i m@r par e
r ek ome sig @aniaj, O s ki r t a inkwsntoa aklyl$aisgrbdals ¢ ioa rs
limus kilti pavojus beiteiktir e k omendaci jas vartotojui
rizi kN jo sveikatai i r saugumui

Darbo aktualumas

Ugst at yti g ma g sukusakpiinka, tokia kaip namai, mokyklos, darbo

aplinka, par kai, pramoni ni ai(Srinivasgno n ai .
etal. 2013) Tai erklw@di ose ¢gmogus gyvenas-ir d
tatai, gatvas, at vi.Pagsi nericdcvids uigrstianmfy
objektasi pastatas kuri s | emia gmogaus gyvenin

s v e i (Baabu, ebarchievici 201Kanget al. 2014 Keall et al 2013, 2015
Indoor Air Quality (IAQ) Scientific... 2016

Bl stas gal ias kb fizinis is psieholdginis abjektd¥ilniaus
Gedimino...2013) Fi zi niitapofgabthatas, skirtas

ka apibréagia konstrukcij N, tirinius p
ir integruot N DZ anbgiNs.t aPss iscuhvool koi gai omai su kpa
je patenki nami gyventojo poreikiai. T
fizinn ir wee otvalj, O padeids

psi chobiogtimn
v

g
vystymuisi(Vilniaus Gedimino... 2013At si gv el giimius tr psibBd- g i u 0 ¢

k

[

loginius aspektugy a | i ma tei gti, ad blstaes yra
gal i bl ti apribojamas tik konstrukci]j
treldalis atsitiktiniO susigaloji mO,
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bl t oritst as®s| avceviNehai mBg2nt si tek nka
gasllf) b | ongeos aaupggi vaiie tDZnmeon,gt O | ai pt O, <
galtiniSOeiikapan. kenkia ir triukkmas,
sigkosmashenmid gi agos (Jamu, Sekarchigvici 20dKakgs ni a i

et al 2014 Keall et al 2013, 2015Indoor Air Quality (IAQ) Scientif[c... 2016
Taigib | st N v e i rkakrg merarungrp aplnkos veiks i od atr- sva
bu kompl eksig&iakN alnlalbenrwslagymkahijslsgamrla

bl m&gint i ky | a ngyven@jogvekatai if SAugumiviz i k N

Tyri mO objektas

Dar bo tyrasinsy eo tkkjaeskti r s au g wmakrghmezeit a s ,
mikro aplinkosveiksniai.

Darbo tikslas

Pagrindinis igaitosidjarebogitainks IDZsparsmni ¢ gt

svei ko ir saugaus b iNsukuti sweikorirtsaugailsins t me t
daugiakriteriovertinimos pr endi mOrpae&ammendaci j O si

Darbo ugdavini ai

Darbo tiksl ui pasi ekt darbe reikia s
1. Apgvel gti DXairi OOtwmlréaziatumdakni®dgi- ni n k
statytos aplinkos srityjéei suformuluotis vei ko i r saagaus

t N.
2. Sukur ti k oncepasbrd BZt ©v eviek d komgldm® a ung
sigkai analizuoj ant osavieikspiysdarmias z 0 |

pl atrotse kont ek

3. Pasillyt i pritarkyti plaugiakriteriogvieranimome t od ol o g i
sveikoir saugusb | svértoimui:

1 makro lygmenyje (sveikos ir saugios aplinkos vertinimasgesto
lygmenyje)

 mezo lygmenyje (sveikos ir saugios aplinkos vertinimae ni 1 ni j ¢
lygmenyje)
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 mikrolygmenyje( svei ko ir saugaus blsto v

4. Sukurtisvei ko ir saugaus bisproemdeiumgd af
ramosir rekomendagi © i stbhed N o svei kumo rekl ase
komendacijoms teikti, kaip sumagin

TyrimO metodika

Rengiant darbN remtasi ugsienio gali(
tyrimais ir mokslini O sudadymii@udolded gi a g
tuvos (Vilniaus miest o slepartameatd idngk a s ,
noj amoj o t ur(tNoumbiero  @9Diléni, o Anngsltiijtousc i

statistiniai duomenys, ataskaitos ir informaciniai leidinRiasi 1 1 yt os r
vertinimo sistemos apjungiant kokybinius ir kiekybinius rodiklius.
TyrimeQu atlikta ekspertina anali za

(COPRAS, INVAR, SAW, TOPSIS, EDASR o0 d i K ¢ ii g mi ngumai r
atikuse k s per t i rb@pasinaudojusmropjod\ CILOS, IDOCRIW ne-
todas.

Darbo mokslinis naujumas

Rengiant disertacijN buvo gauti gie s

1. Sukurtas koncepcinis svei& saugosu g st at yt o BT sapd i v o
tinimo modelis,sudr ant sNIlygas| kpmpl elusv gkh
gOshIN ugst at mdkro,jmezo amjkro lygm&ngse. e

2. Pasi irloytiskidsit@® mos svei ko iofeapirdougaus
je vertinimuimakro, mezo ir mikrdygmenyse.

3. Pasillyt a p onmkiaugiagritesa vertpmoinmetadol&gija
sveiko ir saugusb | smtakyo, mezo ir mikro lygmenysesrtinimui.

4, Sukurta originalidawgei klor ii trspnmaa uweru
di mO paramexomendachZ r tsii rstt e mal, s tka
kl asn, atlsy lgarrell igu mteipiardkdmendscijas, kaip
ma g i mtoiv gjindbBZaus saugumui ir sveikat
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Dar bo r eaprobatimas O

Svarbiausi tyri m@gt eouwmiotkasts &in A e b Ipiukou
duigur nal uos e Clarbdter Analyticss No sag) NRE¢eFal 2047 s

a, b, keturiirecenzuojamuose ugsieni oetraloks|
20134, b; Ub a etta@2015Ub ar t a, Ka pvienasikloinf 2026¢
strai psnidkeruotamediaiivaty Analyticd8ld uomen O tka z & |
lauskaset al 2015),vienasi recenzuojamame i et uvos konf er en
rinkinyie(Ler kauskas, Ja g Bigettazijoy tdina perskadye- 2 0 1 4
tuipr anegi mai Lietuvos ir kitO gali O kc

0
i
e

c

1. Tarptautindj dOpenadteremal | Rpseae-ch i
lopment and Civil Engineering Meeting of EURO Working Group and
15th GermanLithuaniari Polish Colloquium (ORSDCE 2015j) 2015 m.

bietiogl921 d. , Poznana, Lenkij a
2. Tarptautindje konferencijoje A#th i
lience, incorporating the 3rd annual conference of the ANDROID disaster
resilienced4 nmt woillldsiag jS&0& or das, Di dg
3. 180j oje Lietuvos jaunOj O moiklsetuvoni nk O

at ei t 5ns Royo 1¥OMilnius, Lietuva.

4. 170j oje Lietuvos jaunOj Moksiasklsetwon i nk O
ateiti), 2014 m. kovo 1828 d., Vilnius, Lietuva.

Di sertacijos struktira

DisertacijN sudabendDZadass igysadokyr.i

Darbo apimtis 136 puslapai( nes kai t ant pr i 2ndn@) , t e
ruotos formula s25 paveikslai ir231 ent el as . Ragant diser
219l i teratiros galtiniais.



1

~

Mokslinas | it amiast | r
ugstatyt osbeisyeikoin k o
saugaus tWwimstamal | z

Skyriuje pateikiama 1092 0 1L 6 slnattjefrtmatt [yrt oos
gval gi2018,8 D 8t o opwikati irksaugumua n a | svekdir sa-

gaus bilsto samprata Lietuvoj eugisrb-audysti
je aplinkoje vertinimo a n a Imakroda mezo irmikro lygmenyse. Skyriaus
tematika paskelb® moksiniai straipsniailU b a etal®2015Ub ar t as- Kap |l
ki 2016 Zavadskaet al 201%) ir skaityasp r ansffomaj e | aun O C
lininkO konferencijoje.

1.1.1998i2 015 Mét @r athliad apee darnios

ugstatytos aplinkos tyri mus

Mokslindje |literatiroje ugstatytpa ap]l
l'inka (namai, mokykl os, darbo aplinka
ir gel eginkeliai, atviros erdveal), Kt

2003, Stanhope 20123.t at ybos pramona | abiapsi ai

7
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| i nkos pl atetall2009D ees jMsereusdojee6@ gal ut i nas et
iryrapagrind ni s gi |l t nami o ef @ kotsN gsaudd @Aii asn | (i
dersonret al 2015).

Paiegka dudg

eb of Science Core Collecti(2016 m:
vasario 11 d.jdabarClarivate Analyticy

Darni wugstat
| Indikatoriai | | Kriterijai |
7 AV4
Rast os pu bviboiskagpsniaij:|l Rast os publikacij
59/45 50/32
|
NeDZ r aukut i
A 4 — g ment O tip
Pirmina publ
T Metai _.>|Straipsniai|
1 Galis
T  Tyrimb sritlys v
< ? Detali stra
Darni os u g s tidikatoyidi/loiterijaa p - .
{1998 2016 Taikymo sritys: _
284 al fStatybos i pastat
| 25tg atys 5 it technologijos
T yrim sritys 1 Aplinkos mokslai
9 37Clarivate Analytickategorijos 11 Aplinkos tyrimai
v
Diskusija ir igvados a A 4
idikatori O/ kriteri]j Tyri mO sri
v ir metai
Tyri mo apibendrinid—,

lilpavLli t er at | soheng asruadlairzydsa aut or &s)
Fig. 1.1 Schemeof theanalysis ofiterature(developed by authpr

Darnaus vystymosi koncepcijos pagrindak onst r ukt y vi trij
komponent® (aplinkos, ekonomi kos ir
et al 2014) . Mi estas yra sudatingas nuol
kuriame vyksta kiekybiniai ir kokybin

nuo darnios ugstatytostahpl2i0Mkgs [Dlaatni
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tampa domunpojaol pu planuoj ant reauj us
namuosi us rajonus. Nauj O ir i novatyvi
nauj as, ilkwrd DZ s kurigntidanNDZ e N kplink\t(Zavadskas,
Antucheviciene 2006; Viteikiene, Zavadsk¥)7; Kaklauskast al 2015).

Darni ai ugstatytai aplinkai anial i zu
terius sprendi mO prlaml met al( (ROCAD Mljko me t c
MCDM ir daugiati ksl i O sprendi m&irigpri an
buvo publikuoti 19922013 metais Mokslininkad teigia, jog pe
buvo paskel bt Glarivia® $nagicsdu amgn ® bazaj e,
926% yra ig aplinkos moksl O, ekol ogi j
energijos i f6i6e %) (Za@dskaet lalt 2914)e Pagal Zavadskas

et al (2016) atli ktN apgval gN apie dauc
| abi ausi ai tai komos analitinas hierar
mo nustatymo artumo irshearaltinicatimkliotracgdo u i (
(ANP) i r ToORMBIiBES tmeitpddat j O derioi ai ¢
rija. Sprendgiant darnios ener giof os i

puliariausi metodai: AHP, VIKOR ir ANP, TOPSIS ir PROMETHEE bdi ki
me t o d aleriniai(Mardarfdet al. 2015).

Atl i ekant darnios ugstatytos aplink
Clarivate Analyticsd u o me n O h &z & ,2 OkLwer inhonBon R& d i n o
ters Web of Science Core Collection Li t er at | maopateikdapld @ al g o :

vei ksl e, i ganal i zuot im vadanodl ¢ Kaddanggi- p as
sienio literatiroje autorAkai t ewdrjtucsjf
A ndi katoriusid, analiza atlikta remian
1.11.Publ i kacijO skail|lius pagal met u ¢

Clarivate Analytics kategorijas
Clarivate Analytcsd uomen O baz&je (i ki 2014i- m. v

terjusfibw o 50 publ i kacij O, api ma rtiiamw-i s us
siusstrai psni upublikagjgs oekslitiugsa mformacijos instituto
duomenO bazas A | I&diniuos® fir o kites e dokumensus.
Anali zuoj ant p AndilaipriksN bugo ugautbse 59 miblikacijps

api mant Vi sus, p D& kidakwosusg tOr atiippsunsi u s , a
publi kacijas moksliniuose informaciijo
dingsid lieri dkintf u®@sdokumé&potuau(analizeat

apjungiant giuos abu terminus.
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1.1 | Rwhleilldaci jfDoskaigkit as yd &arivaeprhalytick os s r
duomenO( bacdijeta autor ds)

Table 1.1.Publications on the topic of the sustainable built environnme@tarivate
Analyticsdatabasédeveloped by authpr

Publi kacijos apie darnios Publ i kacij (
I'g viso 59

Straipsniai 45

Publi kacijos apie darnios

lg viso 50

Straipsniai 32

Analizuojant straips®, p a s k €2 b1t 50 nie9t9aBl0E5m. badoa i | i
paskelbte60,87% d a u g i a unei@®1l4 raRalyginamagls grafikas pdtei A
tasl.2 paveiksle2 00 0 m. ir 2@®06&a m.esbsvid pakkellpas ni O

2016 m. jau yra paskdlbas vi enas straipsnis darni
Gal i ma pe}stebéistrajpgnh(DosRaD{éiuyg kas
ti igvadN, jog didaja mokslininkO sus

N
ol

r
/

P SN/

N
o

Straipsni O
[
(¢)]

1

[é)]

R ——

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Metai

l2pavDar ni os u@gstat ytsoksausphgdinietnsk e s dat yaapant
Fig. 1.2 Numberof articles ¢ the sustainable built environment by years
(developed by authpr

Daugiausi ai straipsni O darni o®i-ugst
dgiojoje irBuhgahhﬁspadsti@oaee(]A\l).Rl’aiwdaktatitin-
kamaill,48 %(t.y . 14 i g 12¢) 18 vii &,0682 Mya( tpsn

ginamasis grafikas pateiktas 1.3 paveikskei t o s gal ys, pub
straipsnius dar ni osyralNyderlaraai (B8 ¥)sAustep | i n k
l'ija (5,74 %), ltalija (5,74 %), Gkot

(4,92 %).
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c 16
n 14 ©
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_ 10 < - p— ©
= = 0 5.
c 8 < — < v —_
‘—2 - —_ ;: h—"h © .- ]
=2 > N I . ;"—o —_ I >
o 2 FErlllnrlan con LEIEET¥loprlle
> L g&‘“g c .S © ©® (EB :g“‘u :g.ﬁo.ﬁcﬁ > O g--c © g Juo} % ©
X SS58FTES5SE ST, _5E°8 o2 ©OFTov-cghe
-ﬂ‘oc,_w%._ggam_a_) 8«5% o3 Xg O“H<‘5>m‘§¥o8
[T -] x O X~ ==08 5 5 £, c o Q. 23S
283X T¢I .0 fﬁomm::,ow — 29000 >TF~ _
<< o~ 2gN®ge Fo-_7 oF N
© 25 an
- =50
< . o]
Gal ¥s

l3pav.Dar ni os ugst at y tsoksa ipl g guash( ksguadl abrsyrtaai pasunti
Fig. 1.3 Numberof articlesof the sustainable built environment by country
(developed by authpr

Vandens ®#mgtekl i ai
Miesto tyrimai  se—
Trasportas s
Termodinamika ==
Sociologija =
Kitos socialimi=® moksl O temos
Kitos technologijO® moksl O temos
Nuotoliniai davikliai ==
Reabilitacija =
Visuomenind aplinkess profesind sveikata
Viegasis admimnes=stravi mas
Fizika =
Fizin& geografija
OperacijO tyrimasi, valdymo moksl ai
Mechanika ==
Medgi agO =meskss | as
Prietaisai =
Vaizdualiniai mokslai, fotografijos technologijos=
Svei katos primegiiros moksl ai
Geografija
Bendroji medicina =
Aplinkos mokslai, ekologija
Aplinkos =
Energljos—u—g-l-pl—hlal
Edukacinimi tyrim0
Statybos ir pa . I g=i=j 0s
Kompiuter is@==moksl| as
Verslo ekonomika s
Bi ol oginds DXaimovas igsaugoji mas
Ar chi t esketjmpmgum—
Agroku# tira

0 10 20 30 40
Straipsni O skaili@
l4pavDar ni os ugstatytsoksaippiuasshkbgrsmbdaspk
(sudaryta autoras)
Fig. 1.4 Numberof articles ¢ the sustainable built environment by a research area
(developed by authpr

sritys

moO

Tyri
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Svei katos primmgi Tros moksl ai
Sveikatos paslaugosmm
Operaci jO tyri mamm, valdymo moksl ai

Reabilitacija =
Sociologija =
Dirvotyra m
Prietaisai =
Medgi ag® moksmas, bandymai
Agrokumtira

Bi ologinds DXaimovas i gsaugoji mas
Verslo finansai m
El ektroni k@s inginerija
Tarpdisciplmnd indgineriija
Verslas m
Kompiuteri ® moksl as, dirbtinis intelektas
Kompiuteri ® mokslas, ®wmarpdisciplininds programos

Ekologija mem .
Edukacinimi tyri mO

Bi omedicinos inginerija
Chemi jos nginerija
Pramonds immginerija
Fizind geografiija
.© Vaizdualiniai mokslai, fotografijos technologijossm
Medgi ag® mokslimas, kompozitai
Medgi agO mokslas,mpopierius, mediena

Mechanika s
Bendroji medicina m
Tarpdiscipliniai mokslai =
Branduol imna fizika
Nuotoliniai davikliai ==
Tarpdiscipliniai socialiniai mokslai s
Termodinamika m
Ekonomika e
Geografija m—
Valdymas mmms
Vi suomenind aplinkeemmmprofesind sveikata
Transportas
Mokslas apie transportavimo technologijasmms
Vandens imgtekliai
Tarpdisciplinismmmedgi agd moksl as
Pl 8tros catmmasmenyi j 0S
Apl i nkos nmimneguimnwesmin| a
Miesto tyrimai n—————
Ener gi j o smimgswenkslming |
Aplinkos tyrimai  E—
Aplinkos mokslai m——
Ar chi t esketsimma—
St at y b os missnegeissneenmmimjmam—
Statybos ir p asueamOmsmercshENIONNoNgNmjoTSI—

0 10 20 30 40
Straipsni O skaili

Clarivate Analytickategorijos

l5pav.Dar ni os ug@gst at y tsoksa iphgdlGlanvatemalysidsr ai psn

kategoriaf sudaryta autor as)
Fig. 1.5 Numberof articlesof the sutainable built environment b@larivate Analytics
categoriegdeveloped by authpr

Pagal t
| o g apjinkbsi n

yrimO sritis, daugiausioa

A
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t endenci j aClaiivgté Analyiticak aat neagloirzi ujoajsa n tP
kurioms priskiri

nag.i
Clarivate Analytcsk at egor i j os,
aplinkos tyrimajyr a st atybos ir pastatO ti-echnoc
mai,statybos ngi ner i j a .( 1D a5 pgaivoesi kpsrliaesg)ast i e
atlikti ir buvo pasirinkts t rys pagrindinas taipkymo
l inkos tyrimai, stiestybos ir pastatO t

112.Li teratlroasr minmd i w@s tdat yemaps-
gal tris pagrindines Clarivate Analytics kategorijas: aplinkos
mokslai,apl i nkos tyrimai, statybos ir

Atliekantda r ni os ugstan altiosn ,apilgm&kersi st a 31
ni ai i 1 LlarlyateaAnaiyticsd )u mm@nOlebkmas mak-s | O,
kos tyrimO ir statymok siydiDapgas togt Qi gtse
tos aplinkosa n alsiazmaitsr auka pat ei kt a l.@Apayeiksiee d e
pateikbsa t | i k t ogsafinis mtaaizdavindas

apli

Darniosu g st at yt os

aplinkos a

v

| Atrinkti

straipsni aiClaiivate Anayfokaalt geogso riil

|  Aplinkos mokslai |

Aplinkos tyrimai

| [Statybos ir pd

v

Bj°rnberg 4
Monahan, Powell 2011
Klein-Banai, Theis 2011
Reiter, Marique 2012
loan, Ursu 2012
Rogerset al.2013

Ding et al.2015
PeralesMomparleret al.
2015

Bahadure, Kotharkar
2015

Borzacchielloet al.2010
Lau, Ho 2011

Conte, Monno 2012
Morrissey et al 2012
Duret al.2014
Dizdaroglu 2015
Loweet al.2015

Alyami et al.2015

l6pavDar ni os

Bentivegneet al. 2002
Ho et al.2008

Ortiz et al.2009
Bueglet al.2009
AlLwaer, Clement&Croome
2010

Chenet al.2010

Yu, Kim 2011
Bourdicet al.2012
Rakhsharet al.2013
Adrianet al.2013
Kim, Todorovic 2013
Pawaret al.2015
Gibberd 2015

Siew 2015

ugstatytos
pagrindine<larivate Analytick at egor i j as

a pdavimakpagaltrianal i z &
(sudaryta a

Fig. 1.6 Graphical presentation of research on the sudibartauilt environment in three
mainClarivate Analyticxategories (developed by author)
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Darni N pl atrN gpalglymaanapmlobIkd)rkrytbmlskal
nomlnlolbkosapNIaytgeOtgeerS| nkiamN o ms . Ger i
rodiklius, turib T @i kr ei pi amas damesys DZ sk atyb
tyvi pr amon pasalypdktizet ali s2a0ne9) . Dal r-gi os
tiz et al. (2009) atl i ko kap pagevirt apbinkos précesas a n a
siekiantma ¢ i n taplinkdj agNveni mgs kokrydmgy me N& mg a s
gyventi sveikoje aplinkoje. Pasalowe et al (2015) sveikos, darnios ir tink
mos gyventi flemdharvui cormen st a guiedoyapiri a i ¢
kos platra ir visuomenas sveikatos ge

Ho et al (2008) savo tyrime taip pat a
Moksl ininkai nagrinajo rygDbDZtarpa svei
mOj O daugiaaukgli O pastaett@ t@d2&Wudp Ho
sveikos ir saugios aplinkdislgai d O efektyvumo vertinim
l ygi nant daugi abulius pastatus t ame
sNIlygos gymiai skiriasi. Daugel iis ski
ja,osuskiting pastat O val dlyanalizavogywentojisisupa ( 2 0
N a@vVvi e& Ns midarniunde |pastatadseN Atliktoje ataskaitoje

i
teigiama, jog turi bTti sudarytas pat
bet kuriam statomam pastatui mada+ auki
tifikavi mN.

Ugsienio mokslininkai sukira DXairO

me t o d o(Bantiyégnaél al. 2002 Bj ° r n b e Mgrriss2yeDa 2012
Siew 2015) . Pa \y220d0¢i)u is,u kBrjeBrorbad rtsgk it jr Mhd
aplinkos reguliavimo tikslamp asi ekt i . Mokslininkas n
ugstatytlhuraiplym&abZ er t i na, o@entyotsDzark k 2 5
tingus ugstatytos aplinkos aspektus,
| ius, kuriuroser,ygrupeindsils gilfal daugBeaeb
tivegna et al (2009 pasi 11 a8 BEQUEHSTsKgirjtM, str uk
i nfor macinji M aJ[ZgIS& a drgetoddlogaDA & r N i naGoobJ e k
ci aliekasominas ir techDbZ pnlaaan)\msml‘d aprs
bei statybN pagal |ldvkNdi memsidkt O Ser:
met odos wkglirjdN Miat r ( 2942), o Siew (2015
AGal i Oj O pmettad d d giajdh add Or fiiGnansavi mu
Kiti mokslininkaitaippatp asi I | & darni os ugsteatyto
todologijas (Reiter, Mariqgue 2012 Adrian et al 2013 PeralesMomparler
et al 2019. PeralesMomparleret al (2015) patei ka inov

regener acimami sniiensdtso auprl i nkos kolhcepci
riu. Reiter, Marique (2012) pasiilé C
suvartoji mo vert|nlygmmenyjemeGodoIm(eglmjdlasmly
tas geografinas inf mdommmagnnejmmtegnuqante mo s

statistinius miestoirensport o kri MetiojdO!l v gandl-ani i
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zuoti irmodeliuctipast at O ir transporto ener gij
Taip pat suteikia gal ismybar t @4 @ rmtNi ntri |

mi esto atnaujinimo strategijO pyeveikTL
Adrianet al (2013) analizavo komercini O bi
Singaplre. Mokslininkai pasindalddammet od
kaip platforma integruot.i mi estod kl i m
rianetal (2013) pasillyta metodol ogija DX

Darnumas yra Vvienas pagsrekntdoiiniiuadr.a i
nuolat susiduria sypgudimuKur i amos tai sykl as ior apl
|l ogi j os, skirtos maejtoriaus isukeliaenisgpacarimiuss s
(Alyami et al. 2015). Alyamiet al. (2015) peedikiglmds ntga i@, |
pagal k uArabijNs aSirkos drerthimo metodo (SEAM) kategorijos yra
suskirstyt os Ty gnatddolagijojée mandpjamsdiMmetodas.
Mokslininkai tegi a , kad ger ai gi nomi aplinkos
tinkami Saudo Arabijos ugst at yapliakosvaip | i nk
ni mo mokslininkai suklrd SEAM kategol
AlLwaer, ClementCr oome (2010) taip pat prasill
ni mN. Mokslininkai suklr& dar Bustks ugs
nable Built Enironment Tool(SUBEToo0l) kuris pagr D&ti-as |y
mu , o] ne absoliuliaiad i dybddgiiairmsaud®ijsa
dabartines vertinimo sistemas k ur i ant darni O intiel ekt |
jas, gerinant pikatobjektgviuerézeltattsy v u mN i r t

Ding et al (2015) suklrd& miesto dar numo
l oginin ir | ai koskiddsdtamms i phdtr kurii-sdiyk &
mui. Su griodelodar nus mi esto augi mas galir be:
bTti DX ertinta komplDngetal@ls)iCortteoNMot st i n
no (2012) taip pat suklra integrrtLNo t N
urbanistinep | 8t rkaur i yra ugstatytiekobhptsi nkes
temos koncegija. Gi s mo de |l i setal (R045),paipipat yraba qrgD3 t a -
holistinMadebigol ti ksl as yra DXerntinti
g N d & me subansstikai i ii ta®@ t aAdrtaroet al ZD13(Dur et al. 2014
Dizdaroglu 201%sukurti modeliai yra pateiké priede

Analizuojamu laikotgpiubuv o sukurta daug vertin
darni ai ugst at (Boradcchietloptlali 2010 £henevad 200G nt i
Bourdicet al 2012 Kim, Todorovic 2013Dinget al 2015.Pa v y z 8ayui u i
dicetah. (2012) suk ipadidinteinetr graN,i nDE ied-teM t y \

ginti povei kDZ apli bk ai morNasliisztudoaQag ed a rs
pastato lygmenyije, kai a u gi o | ygmensn e ppaaksaankk amo kAsn
turi api mti kai mynystas, et al a0[1y). iGibberd r mi

(2015)damipsk s at yt psamipd pkarisis ei ki a gal
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DX ertinti s ki rti nwparastus Bistesnd yrd ooentitoa SOA ipray
tato gyvavi mo proceankalnmaglammNpaG
At |l i kus | ut e ragpngivoao sg N, pastebi ma-, k a
prantama ne tik kaip ekonominiD@,ierSoci
nimas betirkaips vei kos ir saugios apl iMoksos be
i ni nkai n adawyiakyitenis M&odis d a ursi a i ugstat yt
vertinti holistiniu pogilriu.
1.2.Bl st o povei kis sveikatai I r

Pagrindinis ugst aitpgstataskurisl pel mi nak ogsmeogbaj uesk
ni mo, dar bo, poi |Moksliminkki atikgdaiiu gi rt ysrviemCk, a
metu analizup amas rygys tarp bisto kokubés
mo (Sarbu, Sebarchievici 201Keall et al. 2013, 2015Kang et al 2014 In-
door Air Quality (IAQ) Scientific... 206). Netinkamas pastato mikroklimatas
mezoir makroaplinka didina susirgim®Z ai ri omi s | i gomi s r i
Straipsnyje Indoor Air Quality (IAQ) Scientific... (2016) analizuojamiisve
katos sutrikimai, kuriuos sukeliua dr a
stata, jog dragma ir pelasis pastatu
vandens adaryta gal a, mat omas pel asi
su didaj skailiumi: atasirad
pavi mo S , bronchitas, a
tappat s apavi mo si mpt oma
gvokgtim virgutini O kvéapa
DZ ody mO, r pelpheiusndm NI Wg
door Air Quality (IAQ

og drag
Scientific..2016).

Sar bu, ebarchievici (2011) anali za"
nesveiko I sto si ndr omodiskorhNdtss)ir ngiinki e § a s
ma or o I7drKl g paseiksluose pateikspagr i ndi nas NBS

pri egast yamshkylantygsyi vieprttoonja i . Dagni ausi ai
l angO nebdW)viimo K&8Bi nkamo 0ir6d %,(shusas g a «
orasi 67 %, oro srauta$ 52 %) . Gios priegasty®),gali.i

nosies u®@gul iakN O( 4¥8)irsgli (N ( 4 6

Kanget al (2014) DX ertino keturi® skirt
atsigvel giant DZsveiko blsto kokybas
daugi abuli O namO, kurie yra degumties
magajustii Wdl@dammn pastato Tkio valdymo.
ir valdymo aspektai yr aetap28l4). svarbl s
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Priegastys,

(Sarbu, Sebarchievici 2011)
Fig. 1.7. Causes of sickuilding syndrome, % (Sarbu, Sebarchievici 2011)
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aptvertu kiemu (55 %)
60/C) (49%) i r

' per kargtu

pras

van
tu l%@lRbeapgh

1.21 e n tR&ikoa veiksniahamuose (Keakt al 2013)
Table 12. Risk factors at homgeall et al 2013)

Rizikos veiksniai Skail %
Vei kianli O dimO detektori O tril k|620 65
Netinkamai aptvertas kiemas 530 55
Kargtas vanduo (temferatira auk|467 49
Netinkamas | auko apgvieti mas 327 34
Apsinuodijimo pavojus: saugaus 281 29
trl kumas

JspajamOJO Ilpduké ar j“uosteli0212 22
gemai montuojamd | ang?

Voni os grindys (netolygios, sl i|145 15
Kiemot a k ai (l abai statils, apaugh,|102 11
Lauko laiptai (nelygis stavai, 102 11
ma/ nudaugyta |l aipto briauna ar
Terasos: didelis kritimas nuo t|71 7
Tvoros nebuvimas ki eme, neapsau| 62 6
kelio dal Dz ir pan.

Virtuvas grindys (slidgios ar balbl 5
Aptiktos gvino dag® vietos 39 4
Laiptaib e turéilflo arba netolygls, 32 3
arba pakopO aukglio ir plolio s

Bal konas (prastos bilklas, sliduli12 1
angos)

Slidis laiptai bisto viduje 2 0

Keall et al. (2015) anbzavo saugumo didinim variantus susijusus su -
auko

kyliais namuose, DA kaitant I
hagpt 6t b mo dinuhdasgés laa t s p a
ke (terasose gn r i eangi uoset)ur iGiset |ppoer/It|ea||g| am

voni oj e, ki

skailiaubsTanaigayg i muv o

e mo

mingiems atsitikimamssusijusiems su kritimo pavojumi  An a |

kylanli O namuomastuoj zigkal

efektyvias

mN ( Kteala2015).
20

I st

1
bl N, Kkuri

nustatyt anegi O

r

Vv a

zuoj ant

or i

paaabifathkiurly
prevencines progr ama sis
buvo atlikta AHouzzi

4 m. JAV

oj e

DA

d &. IApklausos tikslad Ousstatytileaip gyo n d e n
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vent oj ai supranta ir vertina svei kN b
svei kat @ouzz2§14)k® paveiksle pateikti pagrindiniai vidaus iua

ko dirgikIliai svei kameariyt inogisigaesipkM me
tappse pagrindiniai dirgi kliai yre per
| as mal t puviy® Lauke pagrindinis dirgiklis yra alergen&eveik
treldalis respondentO mananIiOperJog
didel iu dulIaﬂ@rlglqalolsugaomisriZGDGO%aespn-l ui p
dent O, vertinan|li O savo bistN kaskp sv
niais, tokiais kaip alergenipav).or o ug
a)
-
o Formaldehidas g 23
= GV i ngams 46
©
- Asbestas g 3 ©
©
o Ugtergtas geﬁ'qmags vanduo
21 gmetimo duj O degstei gPmo prietaisai
2 Pel @si ai/ Mi josieemiong 33 P UV T Ny s28
> Dul ki O Clmkebistmdes 1/ 25
Per didelis dul ki-O Keie ki S ibRa-mi- i O 52

gyvinO pav o | —— 31

0 10 20 30 40 50 60
Procentai

b

~—

Lauko dirgikliai

Nesvei kasmSviesitkasss bl st as

Toksinai

di rvog!m'iyj e

Oro ugt combemgs 19

AT el N A5 >

0 10 20 30 40 50 60
Procentai

Nesvei kasmQviesitkaasss bl st as
19pav.Vi daus patalp(")ﬁ(a) ir | auko (b)
nesvei kame blste, % (Houzz 20
Fig. 19. Indoor (a) and outdoor (b) irritants in healthy and unhealthy
house % (Houzz 2014)

d
1
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At si gvelgiant DZ atli ktus taplinkamods , t
povei kDZ gmogaus sWMaeirkoat ame zior isa ung uknuoi
atl i ekama kiojgnapnl ael ki sziugokjaain,t kyl anl i-O pa\

nimo priemones

1.3.Svei ko ir saugaus bisto sam
ugsienyj e

Pastatas | emia ¢gmqgguws | ¢y e rkidvatogkd- nd a rrb

mos gyvenimo sNIlygos kelia gréasmin tie
O sNveika tanpmbs$sos apliggkos v@ai-ksni
tinga ir kompleksina. Kartais pavei ki
| i au magina darbingumN, bl ogina savi|j

veikgnié yr a tiesiog|h0n$turswlfcnljscum|psa
DZ ak N svei katai galiedankamabDbgagpas
I

ir pan. (Nesveikas blstas 2014) .

Praaju5|001aomgdagusmt9mello pradgi oj e
pastato sindromas. i@ii ngiINvV ak & keaog ialgr &g
mN su neigiamu DXairios paskirti-es p:
niam ir fiziniam aktyvumui (Kaklauskast al 2013) . Neseni ai
priegingasveNkakair saugus b padudots D&
kenksmingas statybines medgiagasl ir g
pos temperat iaplyi, etofrgoNuknohk yibrii (angl i e:
di mai , pavojingos smul kios ir stoambi o
td, makrpmaig ir kt.), triukgmN, alerc¢
nukri sti nuo | aipto, par kri sti voni oj
pl adatros | aboratorija 2014). Tai gal i
fizinDZirmigrotinDZaktyvu

Europos Komisijos duomeni mis, i-magda
mO, dal kuri O prireikia medi kO magalb
muose atsitinka dal DX airiausi Onepri eg
vei ki an]| irad.s tbDZ aBgeiskat ai kenkia ir tr
pel dasiai, toksigkos cheminas medigi ago
ki mO namuose dagniausi ai nukenliia pa
vai kai, vyresni miga racuss! ajvrcoenvdise na  2nCel

0o a

Anal i zuojant dr dagmnin {153 0pe% asiDZt Ga pBK
patiiapr obl emO dal ¢gi O priegasli O. Tik p
apie patalpO grybelio povei kDZ alnergi n
fekci j oms. Apie 20 % Europos gyventoj O
ir alergijos dominavimas gyvenamuosi u
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ma suserga vienas ig septyni O vaikO,
daugi au neie.RyTtad gEur ospvogjiikverma k r u S laiu@g w s
temO tiek gyventoj ams, t i e kus datyvieens t u o't

(Vilniaus Gedimino..2013).

Sveika, patogi, prieinama, tinkamaudotiir saugi vidaus aplinka bei ki
roklimatas didinad ar bo nagumN, magina sveikatali
gyveni mo kokybn. R‘e'mpgaklam'gkp'éjsaakt B o
aplinkosagos ir ekonominius klausimus

Bl stas gali b1 ti suvokiamas kau p fii
pogiiltraiu pastatas, skirtas ¢gmogui gy Vv
tTrinius planinius sprendinius, pana
Psichologiniu pogilriu bilstas syvoki a
ventojo poreikiai.Sveikas ir saugub | st as api ma privat umo
psichologinin gerovihn, padeda bisto gyv

(Vilniaus Gedimino... 2013).

At si gvel giant DZ gi uos f patimarteigti, %adi r p
bl staspye&skaims statinys, kuris tnegal
rukcij a. Todal Pasaul i World Health O@dnia-s 0 r ¢
tion) bisto sNvokN pateikia kaip model DZ
strukbtilsgtgoy e ntiomo& (igre pavi eni O aspnenO)
[ nk os ir kaimynO bendr uo mangbdeliocT ai p
| itQr i DZ a k N iperfiziniusj psicholagimisar soaialinis veiks-
nius (Office of the DeputyPrime...2006). Visos § i o0 s yrhalisjusios
tarpusayje, o d &1 pbolvsetioki s ¢gmogaus pskiaeso kuat a i
tinkamosvi s O el ement O priegilros ir bilklI .
psichologiniai ir fi zyranpaterkintiBdigsh los tgoy v e
kokyba tiesi ogdyemtojgs utsiigkissutviekosuvi s
(Vilniaus Gedimino... 2013).

Bet koks bilstas turi sudaryti asaugi
liam gyventojui arba lankytojui (Office of the Deputy Prime0.@2 6 ) . Gi b |
standarto nuostata skiriasi pri k-l auso

tuose vis daugiau damesi o skiriama sv
tikrinimui (Vilniaus Gedimino... 2013). )
2006 m.Pasaulio sveikatos organizacija pa@ngat as kai t Na,- kur

jamas blsto ir sveikatos apsauggs reg

base: l'talijoje, Anglijoje, Portugal

Olandijoje. Patéd i amos i gvadoegat siayVv dddg,pa mgtDZ DZ

tatO tipus, poveikio bidN ir pan. (Vi
Norint sudarytis vei ko bl sto sN

|l ygas, riegl am
ri ami DZ tris grupes, kuri os nepriegt e
statyboje ir aplinkoje naujoa m® medgi agd® kokybad (pav:
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asbesto), paties pastato kokyba (pagr
i gddstymas ir pan.), taip pat bilesto i
na pagrindini O reguwndaiuasdiibhet siilsiv@tyi $
mos statybinas medgiagos. Regul i avi ma
i © priklausiniams, siekiant i gvengt.i
Gedi mi no . 2013) . Tai p pat nedivasbsg bi ni
gal yse, i gskyrus tuos atvejus, kai ga
Pavyzdgiui, na vienas apribojimas, ta
Taliau bendras asbesto ugdraudimas Eu
seje @gal yse, nepai sant t o, kad Dfyven
Anglijoje iki 2005 metO Ol andijoje (
naudoti tam tikrus produktus ar sude:
ti kroms sriti nmisr.auWegnigarmaj odjéet igvhzZnd\a gus ,
vamzdynuose, DZertinant pagrindi nDZ pa
sr it DZash@sagravaiusi gk ai draudgi amasnuo Gi s
2005 m. ir galioja vi sroijbeojBumaocip ogsal|SNjl
tamtikkamn audoj i mo pobldgiui (Vilniaus Gec

Pasaulio sveikatos organizacijos ataskait¢@orld Health Organis-
tion1989)pa gy mi ma, kad skirtingi bl sto st
su skirtingomis prolemomisar ba aplinkybamis i wou gali
pes: kiekybinius ir kokybinius. Kiekybiniams standartams priskiriami tie, kurie
api bragi tam tikras savybes, K uze i 0 mi
ui k aukl a,pawi.ntuwosyrbeink mé nysst air
iti nbZartbianvaerpi apeknindjsa ma
u S|ejamN pavoj O sveikatai
yrar sinkiai atr@ujinami r  papi | domi a- or i «
kiai pritaikomi esamam bl st
s tas, kiadDZjgneo ngeasl,i |bdietgav aoir iz
esamam bilstui. Mimbiama 10l o yldii esk
r pan.) yra nustatyt.i prakti gl
standart ai skirtingose galyse skirias
apsauga nuo i gkritimo pro | angdefmasvi so
su visigkai skirtingais standartais (
g

= Qo

c -

[
S

O T +—F + X O
‘<Q__‘CQ3_'9J(Q'
Q.m—'mg
o< (%)

W —Q ——~

- c

[
i
t
Regul i avi mas al i skirtis prikifauso
bul i ai ir daugi abul i ai pastatai), nuc
nuoto,privatusarsocialinisibst as. Pagrindinis vienbu
skitrumasi bendr a DZ anga, kambari ai ir erdv
reglamentuojanti toki O bendrO erdvi O
nara sisteminga. Phay¥dgietijj Ol @andayj a
mentuojama bendr O patalpO priegiilra.
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sudaryta civilina sutartis, kuriloje n
niaus Gedimino... 2013).

Analizuojant tilali stvev & $irt sawigjaN
galima pastebati, kad gi os stokos I g
at skirai svei kas bistas arba ugus
medgi ag® reglamentavi mN, konlrspanr( cini
tybos D&t at y mas, statybos techninia
(Roto 2013). Analizuojant saugOp-bil st
saugN nuo DEibroVé!i@u(ﬁ}aUgumasaQﬁeBD
su5|garI|OZJ||krNOdaI neteisingai DZ engt O |
t umoO, kyl ant gr asmei susi geostidyi bbby
turind)girtiinéjamos knoemsp | pk st @ytkas t ur i b
kompleksinis statinys, apimatis tiek at i t i nkamN konstrukci
regl amentavi mN, tiek atitinkamas- gyve
gi ant | ai pt us, turi b1 t iAGyveaathiejvpastj a ma ¢

ta STR 2. 02Vi0&n RwWloi5ai A ir d vpashat#il| /i SaTiR g
2.02.02:2004AV i suomeni nas p[igpskkausonai necspastatd-a t i ni
po), sieck a n't kad | aibgbehi&s ai palkapngeﬂlaD awr

mus reikalavimus ir magintO su3|gaI01
lapt O apgvi et i manst,i ssiaeukgiGa njtO ungatuidkerj i mN.
naudotos tinkamos, sveikatai nekenki a

At si gvel giant DzZatliktN analizn, @i
daugi akri teprie nveeir m® regkawroee macistemakpnple-
sigkai analizuojanti Dbisto konstyrukci
gas.
14.Svei ko ir saugaus mbklosmeao v er |
ir mikro lygmenyse
Siekiant pl aliau iganalizuot.i tyri mo
trumpai bus nagrinajama svei kaonakior s al
mezo irmikro lygmenys (110 pav.).

Kadangi svei ko ir saugaus djumastng ski |
nai priklauso nuo skirting® Gusavtierriers
finansO institucijos, projektuotojai,
rangovai, val styba ir jos Dfmiiie@giolsr a
organizacijosirtt . ), todal ti k atliekant osveik
jektavimN, kurio metu artimai sNveika
| i ma pasiekti gerO rezultatO. Tiiksl O
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mo ir utilizavimopr ocesuose dalyvauja D&aiurios
janlios tarpusavyje gana il gN | ai ko t
Vienas i g svarbiausi O ugdavini O sie
efektyvumN yra jame dal yv adidesaistliik& | Ou
DZyvendi ni mas. Vadinasi, tokiu bldu si
grupi © organizavi mo sistemN. Svei ko i
pri kl aus omakrey mezdDEmakidryigdmens ki nt améj O. F
topovei ki s eikatedpgraiuksl asuvs 0 nuo DX airi O mi
toki O kaip paat adrodgsnidat ypelsa smest, apgyv
darbe nikro aplinkos veiksniai sudaryti remiantis Anglij@seiko ir saugaus
bl sto vertinimo st anRfime.t2006HHHSRS workeel o f

examples 2007) , kuris nagrindja s29 bl
tytas DZ 4 kategorijas: fiziologinius
apsaugos nuo infekcijO rodikilmQ@ & ddi e
lius.

Fiziologiniai reikalavimai;psichologiniai reikalavima
@sauvuga nuapsianufgeak criy dO; ri-
ki mO ( det2®2Bpogkyryie) a ma

/

Ekonosaiphnd nkos veiksniai;
aplinkos apsaugos veiksniai (detalizuoja?#a2 poskyryje)

Sveikas ir saugus mietas

Sveika ir saugi&
nilnija

Sveikas ir saug
bl stas

AL

Mikro aplinka

!
Gyveni mo k ok ypagalsNumbeor
(2017)(detalizuojama2.2.1 poskyryje)

Mezo aplinka

Makro aplinka

110pav.Svei kas ir saugus bnakrd, mezoiunjkeot at yt o]
|l ygmenyse (sudaryta autoras)
Fig. 1.10. Healthy and safaomein built environment amacro,meso
andmicro levels @eveloped by authpr

Taippd svar bu at kmikro lygmens vdilksmes BikEliso puo g
mezo | ygmens veiksni O. Pavyzdgi wi, SV
menas sveikatos saugos ir statylos te
mentai. Analizuojant svedn}eNturibri td-a uagisN
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g veeil a npagrindiniusdari os pl atros principus: el
aplinkos apsaugos veiksnius. Dan ai d
saulio aplinkos NVbrEiiCcurmn'EssiokioEﬁvis)rhn]’emand(an

Development WCED) ) aplbraglmN kuomet pl at
nepakenkia t ateinanli O (Karltsh Rdriedi) k i aWGHD
darnios platros koncepcijN kaip strat
tarp globalios visuamenBkosrafje®isgwaltd
socialinius, ekonominius ir aplinkosauginius tikslus. Socialinius, ekonominius ir

aplinkosauginiusa s pe kt us darni os pl atros kont

El kington (1994). El ki ngt cdgubo@uhgdid) ¢§i
josidi darni os .@Riardaneba (200D) hea leuzkendpriar -
renz (2005) sukTré alternatyvO ATrij O
gubo dugno | nijosd principu. Gi ame
ekonomiis vei kl os asimiliacija, soclialin
gi u. Vi suotinai gis modelis vadinamas
et al (2001) , ekonominis kapitalas yra
kuris skat. '

unpai pl &t oNjnaabhphinkos ir s
i

trys aspekta rei kal auja institucinio

Nors makro | ygmens veiksniai Il emi a
darbeyra analizuojamag i k j O povei lkiasgausi bd st o
Svei ko ir saugaus bisto efektyvumas v
vei kian|li O makro Iygmens kintamOj O v
politinis ir kultlrinis ig@gsi Jgngvaty mo |
ni ai kreditai, mokesl|li O Il engvatos, vy
ni ai dokument ai , reglamentuoj antys st
kreditO®O gavimo tvarka, pallkanO nor mo
darbos jRgalifikacija, darbo ugmokes].i
tradicijos, vietiniO igtekli O buvi mas
buvo pasirinktas g y V(angl.iQomdity df dife yirmeéxs i n

(QOL)) (Numbeo 20T), kurisve t i na ¢gal i es per kamNj N ¢
kainos ir pajamO samtuynDZ spred kyawersi ma
| i araus eismo | aiko indeksN ir kIl imat

Taigigal i ma teigti, kad svei ko ir saucg
joatski O procesO ir s prmeakrad mezd®imiirelygmensi o i g
aplinkos ir visO suinter & ameOdanrbri 6
irsaugud T st as ver t i n anakeosmeazotirsnikrg apinkog poeen t D2
kDZ Ugstatyta aplinka, kuri Il emia gyv
kontekste 2 skyriujea pr a g o mo sk rsiutdeariyjt®@ ssi st emos
bl sto ugstatytoje aplinkoje anala zei
viniai vertinan t Vilniaus miestN Europos mies
Vilniaus miestos e n i I(mekojapliska). Miro aplinkoje analizuojamas sve
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kas

ir saugus blstas, spdeangi a@ckpagam

komendacijO sistema.

1.5.Pi rmoj o s Kkyr iraisestacijcpv ado s
ugdavini O formul avi mas
1. At l i kus straipsjogd@ranaki nstemd yabyg
nuo 2005 m. st r aiayps, o 2006 ns husoi paréngta K &
60,87 % daugi au Starldinms nied gria-i, 3 ®dI
lini nkO s uWsteaho nsdpjriemadcssijaantdaknl asl| u
aplinkos problemasP a g r i nrysiClarivate Analyticskategorijos
dar ni o $os aplinkos srityjg yraplinkos mokslai, aplinkos tiyr
mai, statybos ir pastatO technolog
2. Svei ko ir saugaus bisto sNvoka tul
nes pastatas yra kompleksinig-stat
| i O/ dydgi OgOkmed g§magO, patal pO r eg
kamas gyvenimo kokybas sNIlygas.
3. Svei ko ir saugaus bl sto efektoyvuma
cesO ir sprendlm&rontemﬂmlkronygmensqn-|gor
l inkos bei V|pOOsU|hstepast®kgmu
4. Apgvel gus mokslinn |iteratpasN,I Igyatl

ir praktigkai kpritaskhygiaus blsto v
sukurtis pr endi mOrpae & mae s draleaNj O

a) sudarytisveikoir saugaud | skkooncepci nDZ vertir

remi antis dar ni a ukgosnipa teyktsdi sg kaapi |

zuojant makro, mezo ir mikro afg
kontekse

by pasi Tl yti ir prakti gkai po- it ai
di k N B saegwboltcs vertinimui makro, mezo ir rkio
lygmenyse;

c) sukurisvei ko ir saugaus bilsptee dau

dimO paramekomemsdamNj ®T ste kyl
rizikos magini mui



~

Sveikoirsaugaus b1l st
ugstatyt oj eertmipmbi n |
metodologija

Antrajame disertacijos skyriujepateikamoss v e i k o ir snakmog a u s
(miest 0) , mezo ( sreoni(ibnlisjses) ) il kg oadiadgiiis t e m
jami daugiakriteriai metodaik o mp |l eksi ni o proporcingo
(Complex proportional assessment me)h@OPRAS), projekto naudingumo

| ai psnio ir investici nasrekenendacgasiegn ust a
ree of Project Utility and Investment Value Assessments along with Reeomme
dation Provisiony (INVAR), papr astasi s sudedSmpesi s
Additive Weighting metodas(SAW),var i ant O raci onal umo

i deal i aij(Techniqueafar Omder Preference by Similarity to IdealuSol

tion) metodag TOPSIS),vertinimo remiantis atstumu nuo vidutinio sprendimo
(Evaluation Based on Distance from Average SoljitimetodagEDAS). Anali-

Zzuoj ami r enuksgtna tnygnekep@iinis desinimas,entropijos ne-

todas Entropy meyhogdk r i t er i j O DX eghkcbosindipatoes imgatt mo
los§ metodagCILOS),i nt egruot O kriterijO objekt:
(Integrated Determination of Objective CRIteria WeiyimetodagIDOCRIW).

Pat ei ki ami metodO sprendamopaghiorit ma

27
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Skyriaus tematika paskeibirys straipsniai(Kaklauskaset al 2013 Za-
vadskaset al. 2017a,) i r skaitytas pranegiAmads t a
international conferencen building resilience, incorporating the 3rd annual
conference of the ANDROLD disaster re

21.Sv

ei ko 1 sawégsatuest;bﬂcsjte) apl i
rodi ki1 i

O sistemO sudar ymas

2.1.1. Makro lygmuo

Pasaulyje yra sukurta daugyba metodol

numN. Europos komisijos ataskaitoje
patei kiamos darni O miestd vertini mo s
mensi j N. Pavyzdgiui, tarptautinis BRE
sertifikavimo sistema (BREEAM 201Zavadska®t al 2017), ARCADIS da

naus miesto indeksas, Ki nirieste metab-e st O

| i zmo st r ukt I rméesto iftleksas. fRandamd iadalgiay noetod

l ogij O bei sistMdMo@lesiyveminmo ke Kpb@tsi t
bin Abdul Hamid 2014Wien.at 2016Neuvonen, Ache 201 Ahvenniemiet al
2017),Mercergyveni mo kokybas vertiimléksagls ( G
(Khalil 2012 Larsen 2015Mercer 2018, EIU pasaulinis pragyvenimo vertin

mas (Khalil 2012Conger 2015) , mi esto strateg
Waters 2016Marqueset al. 2015 Schmidtet al 2016) , Eurspos
ti nas ap dMeijesiny etjali 2614;European Commission 2016uls-

rud etal. 2013) , Pasaulina miesto indikat
2009 Shen, Zhou 2014), gyveni mo7,Busuk ybas
et al. 2014 Nuuteret al. 2015) ir t.t.

Pasaul gjegphamas BREEAM vertini mas
jau eksploatuojamiems pastatams vertinti aplinkosauginiu aspektu. Pastatas ve
tinamas pagal val dy mo, svei katos ir
vandens naudojimo, arlieklobDoggembds nagun
vacij O aspekt us ZayaBdRds & AdW 2027). 1 Zavadskas
et al (2017) BREEAM vertinimo pagrindu
MAMVA metodu. ARCADIS sukurtas anaus miesto indeksas (AREC
DIS 2015) vertina miestus pagal trisdiklius( g mo g u s , pl anet a, [
analizuojama 50 miestO i¢g 31 galies,
gruphn, siekiant DX ertinti ki ekvieno m
mi est aiy,s upjliadainN geografinfi apr aptDZ
tymo |ygio, ITkesl|li®O, planuojamo augi
miesto indeksas (Siemens 2009) analizuoja, C@ me t i mN, ener gi j
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gemas naudoji mN,
oro kokybn ir ap
sistema orientuo

tiamspaoretsN,s NV ymgdaesns
l inkos apsaugos valdy
ta kiek kitokiu pogi.l

Vertinimorodikliais us ki rstyti pagalusdd®dZ ek o® oml &
cialinn bei a [Bistemydateilkaa ggadassr kaigp. | an
vV ai gal i ma pagerinti sNIl ygas at s gvel

vironment Policy 2015Monocle'syy veni mo kokybdas ti Wr i ma
pl @&t r N per gyveni mo k ookly @Wksal®0ot6): saamin r e
gumas/ nusi kal st amumas, medicinine@a pri
gasis transportas, architektirows- koky
mas prie gamtos, ugbni st i k a, verslo sNlygos, a
tolerancija. Gyvenimo kokybei tirti taip pat skirtasMiercer'sgyvenimo koly-

bds vertinimas (gyveni mo kokyhbradk i nde
liai, sugrupuotii DZ 10 pkaaltietgionrd jiOr (sheecricaelr
nomind apliihRkat i rsiocd abhphénka, svei ka
gvieti mas, viegosios paslaugos ipr tra
gyvend ni mas i r n atpasaainhisi pragyyehimonvémianas sugd U

ryt asrodikli, 3(95usk|rstyto DZ 5 grupes (Col

svei katos priegilra (20 %), kul tth ra i
ruktlra (20 %) .suhku mbie ogy(v2eonli mo kae-kybaés
linnkkosudaryt N empirinn formulfi, gyveni mo
per kaagnaNji a, ugter gt umu, bl sto kay-nos |
gi u, saugumu, svei katos priegilra, re
kaita (Numbeo 204) . Gi ov esritsitneimma apj ungia pri e
bruogus ir vertikhd par ngWNvemgismatlkaoNy @&

Pagald ar ni ®@springipuadstvrei kas ir saugus bl st

vertinamasmiesto lygiu. Makro aplinkos analizei atlikti buvpasirinktas M-
mbeo (207) sukurtasgy ve ni mo ko ky b &as v3e rstkiynsii nug ei
tas praktinis ugdavinys vertinant Vil

2.1.2. Mezo lygmuo

Ugstatyta aplinka yra sukurta siekian
b1t tiek psichologiniai, ti ek soci al
rai gka. Gyventoj ai nor i, jog jubs suj
raukli, prieinama, Ssu gerai i gvystyta ini
eigomi s bei gerais keliais. Pastat as
patogus, su magomis priegilros iogl aid

gi gkai gavpalriin kiar, tkyulrii oj e yra pakgankam:
ki mo tagdgkaQo, gal i myba greitai pasyi ekt
kiai su kaimynais (Kaklauskat al 2013Lazauskai ta 2016
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Tiek vidina, tiek pa@gweiikbBZ pracd &t 0D KV

tatas |l emia ¢gmogaus gyveni mo, dar bo,
Keall et al (2013) teigia, kad tr aw@amliz®- namu
jant gmoni O svei Hygiu Makslirnkati ujaacniajs$ Ni sifiaaya u
di mO P®&HVMojN&d uj osi os Zel andijos namuos e
susigalojimdO yra susijnin su konstrukci
pat yra viefnar g€ pgirlt injld nDZ apl i nkN
pusimosi @i oksido, 25 % azoto oksigdo, 1
l ies dvideginio emisijO, kurioskyra ¢
lauskasetal. 2013).

Pagal klasikimnpkdncapsiusNdedar i g s
ir apinkos apsaugos dedamOj O (;Wentkeuskei en e,
t 201).Dal urbanizacijos, auganli O gstaty
statymas ir g)wndersorebg O (&MY mag | iuko an

ri N nustata, | odoitokrmsk wWmd D4r aak a i &rog lai @
tarp namO 1 ki O praagraalgitoarek wme kd&ld nie o i {
faktori O. Didelis apgyvendini mo tank
koncepcijos el ementas kart unu,efektynmai gr i o
sujungtais miesto sluoksniais ir | eng
(Dempseyet al. 2012. Dempseyet al. (2012) nustataaryghbDz
lini O darnumo aspekt O, wpalpatsdraprgo d i
ruktlros pasiekiamumas/ priei naywuamgs) ,

| i O/ atvirO erdvi O pasiekiamumas ir gza
darnumo (DZraukiant saugumo, sociH alin
|l umo suvoki mN) .

Taigidarniu g st at yta aplinka yra neafisieja

rimo (Maliene, Malys 2009Lee et al 201Q Ceccato, Lukyte 2011Dempsey
etal. 2012 IPH Corporate Plan 201i3Mulliner et al 2013, 2016 Lotteau
et al 2015 Sohn2016. Maliene, Maly 2009) sukir &8 darni o:
mO kvartalo platros model DZ orientuot
apgyvendini mas apibragiamas kaip prie

skailius ir pakankamai informactigolsn a
n asi mfrrastpruux;latsl)ro&konomlgkumas (adi des
' i mybn D&igyt.i bl stN ir padengt. i gl
saugojimas ir pan.), patogumas ir | au
Darnios mndr uomendms bltina turat:i |l igoni
V|egNJ DZtransportN, vari N ir salgi N
JQ erdvi O poil siuli [ bendravi mui . Ta

s (M&ab9) . Dal g
arnios gyvenamQOj
ki ekviename mies

bt
Malys (20009) suklra
[ It adaptuot as

[
g
r

O eDdpee,r k Manlap
d
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bendruomenin. Pasak Ceccauoome nlau kayptieb r(a:
kaip vieta, kurioje ¢gmogus nejaulia
saugumo |j ausmas. Mokslininkai mano, |

mi esto darni os pl arodiklb@p pdtianalzav®iteikieae, S a u
Zavad&as (2007), Cozens (2008)ee et al (2010), Dempseyet al (2012),
Conejoset al. (2013, 2014)Charoenkit, Kumar (2014iy kiti. Cozens (2008)

teigia, jog tokios problemos kaip nu
DZrauki ama PDXidratrdotdar kieai, pl atriai an
kia nusikalstamumo anal irekanendacijag @&gr ac i
zens2008).

Poilsisgal i osi oysrea emedastassieej amas dar-ni os
tinimorodiklis, kuri ant sapeéi iRNi.r Poabgi B | auk
resnas ¢gmogaus fizinas, psichinaas ir
|l i osios erdvas, DA kaitant ir atviros
svarbi sveikatos st i pgeiinant meto irggytemnbs i r

j O sveikatN (Huang, Yin 2015).

Ankstesni O mokslini @ltent mODadpant Bab
svei kos ir saugi os udstisktlsitGmo s pkhm alkio:
ta22l ent el aj e.

21l entAekstd ni O mokslini O tyrimO santrauka (s
Table 2.1 Summary of the previous researchetsveloped by authpr

Autoriai Darnios_ ugstatytrcoljikliz_ai,aplinkc
kuriant svei kN ir saug
1 2

Ar ti mi esto centras, dldlé pre
dargelis, dideld pramogO pasill
Viteikiene, Za- susi siekimas su centru, geras s
vadskas 2007 aplinka, néarakdman®@,gmort inépal inkl
gal i mybads sportuoti, daug kul tl
benami &, arti darbovieta, gragi

Cozens 2008 Nusikalstamumo lygis
Viesdgas transportas, namai , mo k y k
Chan,Lee2008 |dar bo gali mybas, saugumas, tank
ma g i atstumai (nereikia toli k e
Povei kis aplinkai: &niemaitjoa,poikdy
emi sija), gemas naudoji mas, at/|
vandens targa, triukgmas, gemas
Poveikis socialiniam gyveni mui :
Xing et al 2009 mumas, transportavimas, poilsis, socialinis kapitalass a u g u ma s
nedarbo | ygis, socialind nelygy
Povei kis ekonomikai: iglaidoso-p
minis augimas, bilstdehebDpei hkdmmn
ekonominad pl 8t rpaslauggser ova, sukur
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21l ent el as
1 _ 2 _
Maliene, Malys Ligoninas, m.okyklo.s,.pa.rduotuva
aplinka, atviros viegosios erdv
2009 - . . S .
rei kal avi mai, ener gsitjaotsy btoasu pnyendag
Leeet al 2010 Gyvenimo sNIlygos, kaimynysta, d
erdvas, svei kat a, saugumas, ben
Ceccato, Lukyte . .
2011 Nusikalstamumo lygis
Deng, Quigley . . . . -
2012 Vidutina sandorio kaina, blsto
Dempseyet al Tankumas, V|e901do Lranslgjprtgnu-l
2012 mas, saugumas, arbo galimybas,
erdvas, saugumas
Rodikliai sugrup ot i DZ a p | i inekomasnjniuss gyweninaotk i 1
kybas ir transporto indeksus.
Aplinkos indeksas: perdirbimas,
kanalizacijos jungtis, migkO pl
plotasS5kms pi ndul i u, ¢admiogiij & n(eirg@mg |

Fitzgeraldet al
2012

geriamojo vandens NQelektrosCQe mi s i j a, nuot ekd

Gyveni mo kokyb&ds indeksas: svuei
sios ligoninas, bendr uokosgpmdesosDZ
triukgmas, sporto erdvas, BVP ni
kinimas.

Socialinisie k onomi ni s i ndeksas: pasl a

metiajamps, bendr as nmamd [Tkkiad ,d
gildymNj ndeamas, ¢gvietimas, bls
prieiga prie interneto.
Transporto

indeksas: santykinds

| i ame mieste, nam® 1T ki ai su dvi
magi au nei 8 kmdaugtatumas PRHRirk
tas, atstumas i ki artimi ausi os
manesDZnuvagiuotas atstumas i ki
OlteanDumbrava Triukgmo | i s ugter gt umas
etal 2013 9 Y9 ' 9 9 )
Arni, Khairil 2013 | Gal i osi os erdvas, poilsis ir 1a
Galiosios erdvas, infrastruktzr
Kaklauskast al " S ) .
mas, gvietimas, kaimynysta, o0o0-0
2013 i . . Do ) .
|l ogi gkai gvari aplinkabevei k be tri
Conejoset al
2013 Tankumas, prieinamumas, gyvento
Conejoset al patogumai.
2014
C o Efektyvus gemés naudoji mas, ag i
Charoenkit, Ki ki mas, s augumboly k |pdar,dkhiOg ownii emti @ ii-r
mar 2014 . A ) X . .
lius, gyvenamOj O vietO skailius
El Asmar, Taki Oro ugtergtumas, vandens ugterg
2014 tankumas, triukgmas.

t

A

«
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2.11 e n tpabhigas

1 2

Bl sto kainos ir pajamO sant ykli-s
n® normos ir hipotekos | i kviid
mu ma s , bl sto Dper kamumas, sAau
mo gal i myb 3as as, gerosengkykios, engvairpasieldam
uotuvas, lengvai pasi eki amo
ngvali pasiekiamos | aisvalaiki

vas, gyvenimo sNIygd koky brao

ngini O kai myngamu fas,
t

k

Mulliner et al.
2013
Mulliner etal.
2016

W(ogo —o 55 x
—IN=@po—o
o

Huang, Yin 2015

Andersoret al umas (gyventojai, darbo vi-e
2015 rastruktira, suvartoji mas

Bendri ekonominiaindikatoriai: BVP vienam gyventojui, nedarbo lygis,
infliacija.
Bl st
Ve
b e

o kaina, ¢galiosios erdvas

—
3]
jm}

o indikatoriai: benydr
rivalios nuosavybas s
tO skailius I1sm&0 ady W
kamumo indikatoriai:
i onuojamas paj amas,
O nor ma, per didel s
oj am® pam®&md santykis,
ndeksas, visO neDXZykdyty
ndras neapmokat® paskol
val dgi os sekt or i aimans,iag-
Dherkamumo indeksas, bl
jai i socialinds sNIyg@go
i egnysv egnrteosjiCa sskkauir| diau
kor egpaamoss namO
ndi katoriai: per
s naudingas plot
s
i

N

o]

o
oj O
r
o
|

—Q ~+ o

pa
bl

5 T
» O

n

&=

D
d
kan
u
i
Nuuteret al 2015 e
s

Tt wooT
j=ie]
nw -0

7]

—TO MM OSnLTL T WSS
o
D— =

—— -~ D~ Oo-

>OoOWO T QT XXQTT
SnWOoYXNS LS

T ——O<co—® —0

= -

o] indi katoriai g-
nuo gatyv r kai my nkitestadirkgs
apsaugos problemos, nusikalstamumas, smurtas ar vandalizmas, gyve
kokybads indeksas.

Ekonominds platros indikatoriaai
kos aspektus: bendras ekonominis stiprumas, gyvenimo staridpreai

Sunet al 2015 mo_nés strukti.ra. Socia!ianio pro
tris aspektus: gyventoj O tankum
sNIl ygos. Ekol og as infrastruet
mas naudoji mhon Gsrgspebt us.
Lamgqgui z|Mobilumo Dproli gyventoj Oat a
Domgngue| mumas.
Yin et al 2015 G_yve_ntoj(f) tankumas, Efsto Dper k
ki ekis, atviros erdvas, aplinko
Tankumas (nusi kal stamumas gyvren
kumas, autobus©O st ot el awmasikpatimia-a
sios policijos nuovados, namOi-l

|l ius.

3
R
n

Sohn 2016
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221

ent ebdei

kos

r

sudarymagemiantisd ar ni o s
Table 2.2. Drawing up the system of the assessment indicators for healthy and safe built
environment based on the principles of sustainabiligvéloped by authpr

p | & tsruadsa rpyrtian caiupt aoirsa s )

saugi os r od ssisterioPt o s

Ekonomina Soci al i na | Aplinkos apsauga
O (98 T_ SX “TEI S = "
O |3 Q-+l oL j e |-l _|®™]| € g o
— | - — o |~ QS| | =] o8 _
o g" 3% > n Ql-——_| ¥ x|E )
.. —| o — © - — —
Autoriai | @ - ]2 s o= | Bl ol ® = gl o
3 (S - - O o o > n S| —
X [©] (] = Q O N +— 2 E n — e i < 8 —_
> | o — @ > | = ® = = E
>(O ') — 5 () (%] o E ©
> | > > S| s — T | ® S 12 o
OloT|sIAle T |> > |- = <
— o - o
1 2| 3 4 5 6 7 8 | 9| 10 (1112|113 | 14| 15
Viteikiene,
Zavadskas + + | + + + | + + + + + +
2007
Cozens
2008 i i
ggoag’ Lee + + + + + + + + + + +
Xing et al
2009 + + + + + + + + +
Maliene,
Malys 2009 + + + + + + + +
Leeet al
2010 + + + | + + +
Ceccato,
Lukyte 2011| | * i "
Deng,
Quigley + + +
2012
Dempsey
etal. 2012 ot * * Lt * *
Fitzgerald
etal. 2012 + + + + + + + + + +
Oltean
Dumbrava + |+
etal 2013
Arni, Khai-
ril 2013 * "
Kaklauskas
et al 2013 + |+ + | + + |+ |+ |+ +
Conejos
etal. 2013 * * * *
Mulliner
otal. 2013 + + | + + + | + + + +

aplin
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22l ent el as paba

1 23| 4| 5 [6] 7 | 8]9]10[11][12][13][14]15
Conejos
etal. 2014 * * " "
Charoenkit,
Kumar 2014 + + + | + + + | + + + +
El Asmar,
Taki 2014 T Tt
Huang, Yin
2015 + + + +
Anderson
etal. 2015 A R "
Nuuteret al
2015 + | + + + + + + +
Sunet al.
2015 + | + + + +
Lamgqu
L. pez + + +
Domgng
2015
Yin et al.
2015 + | + + +
Mulliner
etal. 2016 + + + + + + + + +
Sohn 2016 + + + +
Di sertacijoj eswdiekN ainta DZweg® imitst N n
ti ksl ui bus vertinamoemVahhi ausamhess
cipais ypatingN damesDZ skiriant sveik
nustatyta, jog nors mokslininkai integruoja dkigus vertinimorodiklius, t al i a u
giradikliaigr upuoj ami pagal tris kertii-ni us
ni us, socialinius, a p | ipnikronsog ui Baispodicsui sl) | .

aplinkosir p | r@stkomisijaWCED (angl. World Commissiorin Environment
and Developmeptl987 m. ataskaitoj@Valsh 2010)WCEDa pi bl di na da
pl atros koncepcijN kaip strategiof N pa

balios visuomenas iir jos natlralii os a
nius, k. onomi ni us ir aplinkosaugdarbédarsi t i k
aplinka taip pat klasifikuojama pagal tris kertinius principus.

Atlikus mo k sillindes at T ros analizn, pastebi

riasr o d i sisternad sveikai ir saugiai aai vertinti .11 e n t Siekidn .
nustatyti bendrus gi O si €ERABOID projekd i k | i
te AConstruct i oinDevalopthg IRlEadrs foE $ranapmre
cyfia amuoj ami net kel i gi mt arodikli@ ar ni
(ERABUILD 2007).Taip pat buvo atliktaibb | i omet ri na swaei kos
tytos aplinkos verti n@Bmpredas),naudojant iekdD s i <
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nomi nas, socialinas ir aplinkhosi-gpeal
gi afi22behtd i O r eirzBuplrtiactididdytas vei ko i r saug
mezo |ygmenyje vertinimo rodikliO sis
holistinEkiompomi h & sertirn todiktiak yoas

9 bisto kaina;

T gyventoj O tankumas;

T gyvenam@nduli O/ dvibuli® tankumas:;
f daugiabuli ®© gyvenamOj ® namd tankum
f darbo vietO skailius.

Socialinas aplinkos veiksniai

T gvietimo D&taigld skailius (igskyru
9 vietO skailius dargeliuose;

T gydymo DataigO skailius;

T laisvalai kio D&taigO skailius:;

T nusikaltimO skailius

Aplinkos apsaugos veiksniai:

T oro targa,;

T triukgmas;

1 atstumas iki miesto centro;

1 galiosios erdvas (prigilrimi parka
Remiantis sudaryta o d isisterasVeikas irsaugs dsbat i T ti
tintas mezo lygmenje, analizuojan®vVi | ni aus mi e s paskyris)e n i [

holistiniu pogilriu

2.1.3. Mikro lygmuo

Remi anti s at (Soygudes, Alk 2089Batia et al 20123 sprend
mO p arkKa’monse r(, V a nAhfedetalt e20 2DV 8 Yiakut el ek
bu1996 Thiers, Peuportier 2008Chlela et al 2009; Parker 2009, Wang,

Gwilllam2009) ir ¢gini O ( M&azivetmot b9 8 Mo yDids
anal i ze, sveiokatinimar o s asistpraadikro lygnenyjere-

mi asi Anglijos sveiko ir saugaus bist
Prime... 20006HHS RS wor ked examples 2007), k

aplinkosr o digkrluip@® s, suskirstytus DZ4 kateg
psichol oginius rei kal arodikinsisgpsawmga@ou g o s
nel ai mi ngfdkiussi ti ki mO
Anglijos svei ko i rstasdartesiserooss oldii gtl a Ov e
p a sfficé dthe Deputy Prime... 2006):
I.  Fiziologiniai reikalavimai:
f Dragma ir pelasis;
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T Per didelis galtis;

T Per didelis kargti s;

T Asbestas ir dirbtiniai mi neral ini
i Biocidai;

1 Anglies viendeginis ir kuro degimo produktai;

1 Gvinas;

1 Radiacija;

1 Nesudegusios dujos;

1 Lakieji junginiai.

Il. Psichologiniai reikalavimai:
T Perpildyta erdva;
T Jsibrovaliai:;
T Apgvieti mas,;
T Triukgmas.
N. Apsauga nuo infekcij O:
1 Buities higiena, parazitai ir atliekos;
1 Maisto sauga;
T Asmens higiena, sanitarinds sNIyg
1 Vandentiekis.
IV. Apsauga nuo nelaiming0 atsitikimO:
1 Pavojus parkristi vonioje ir pan.;

Pavojus parkristi ant lygi O pavir
Pavojus nukristi nuo | aiptO ir pa
Pavojus nukristi ig vieno |lygio L

1

1

1

9 Elektros keliami pavojai;

9 Gaisras;

q n.
1
1
1

Liepsnapavkaggti ir p .
u mO pavoj us;

SutrenkimO ir suspa
Sprogimai;
PatogumO vieta ir funkcionavi mas
T KonstrukcijO griltis ir krintanty
Ugsienio mokslininkai t ai petal2@13 nagr
Ormandy 2014Cown et al. 2015 Kanget al 2014 Brown et al. 2015 ir kt.),
psichologini O eta 2MHaGoazalézand 2qQl%Hanget al
2014 Brown et al. 2015) , apsaugo stah2004 Maraid, e k c i
Cloete 2014Jacobs 20%1Gopaland, Venkatarama® 2L 5 ) bei n-el ai m
ti ki m(“)etad. R0&3a 20150rmandy 2014Eriksenet al. 2015 Ramliet al
2014) povei kDZ.épbergrnta stliktaavueti okraitG i a-nal i z
kiama 2.1 paveiksle.

a
di
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Svarbu paBypglatij osj®gei ko ir saugaus
I

kitosegal yse tapo galiojanl|lio blstoy-ir s
va. Sistema sukurta vadovaujantis potencialios rizikos sveikatai ir saugumui ve
tinimu, siejamu su tam tikrais bisto
buvo kuriamaupaestasansntvei ko ir sSaugau
cj as. Josipagangmamo muaiN, kad ji ne t
Anglijoje, bet remi amlA¥ Gvailoshiesnao
sistemaT o d & | svei ko irnismuwigaus bluUsbopast
pl al i ai naudoj amas Anglijos sveiko ir
Remi antis atlikta ugsienio litgratil
| ijos sveiko ir saugaus bl sbhuspritailetat i ni
svei ko ir saugaus blsto mikro | ygmeny
2.2. Daugiakriterei analizeireik al i ngO pradi ni

duomenO paruogi mas

Vi enas svVaopibsaagushil Gutgsvteatkyt od a@u quipd k rniktoe
analizéal eermapd®t yvas odprkebil kdjjntaéil kigbmi n g
mO nustatymasr.odAgkdk Kymeavius rei kgmi ng
daugi alkmiatlé rzas met odus, nustat omi |y
laipsnis irprioritetas

Pradiniai duomenys sveikb s augaus bl st o veminkwio |y
gaut i i @01NZGnbe&)o. Numbeauwr s skvedt Q®h bel
ni mo kokybn taikant empirines foifmule
teriam vertinimui atlikti. Mezdygmens vertinimuipradiniai duomenys surinkti

ir apdoroti ig DXairiO galtiniCstolLiet
savivaldybas, Vilniaus m. socialinas
Aruodas. | t, Dinonds UAB ACodelnfiointer
nalsvhduomends sveikatos priegiGbogles | a

gemal ap mﬁ]mkosl\ﬂertkurmoatllktl naudotaAnglijos sveiko ir saugaus
b1 sattd veﬂtlrtm(bobj ektO duomend bazi.
Kiekybini Or bdirked kk@bniansi G p svdikan it se-u o j an
giam blstui makr o, Kelkybriiond ifkelik k@mad s g m
niausiai nustatomos remiantis ekspertiniais metodais.
Lygi noabmCGeaknta® i zds rezultatai paitei ki,
da u, kur stulpeI|acobjektugr@l@kll&t@@@rlpma

tiin@a koncepC|na i nfldi maaij a,naiggs a@i aim
Sveikoir saugwusb 1 sntakro, mezo ir mikro lygmenyse|l t er nat yvas
skaitinei r koncepcine for momi s, patei ki ama

psichologinius reikal avi muisng Oa pastasuigtai
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ekonominius ir teisinBka)ibfoamadijddpicha nant
rodiskilsit@® mas, mat avi mo vienetus, i-rei k¢
nimi zuoj ant DZ arodiklimsa k Aipmiazjamijt a motiBZt N ko
tekstu,s c he mo mi s, grafikai s, di agramomi s,
ki ama koncepci naflinkeshf et macijfajapsei gs a
| i odiklius( j O apragymas, priegastys ir pa
nustdaytak r i t er i f @i kgméemay rei kgmingumai)
rei kalinga norint i gsamiau ir tyijiksl i a
padeda gauti ne tik igsamesnirodfbkk mé
sistemN beriodnk&m®gy tiir rei kZgvadskasy u mu ¢

et al 1994 Kaklauskas 1999
Sveikoir saugas b makto,omezo ir mikro lygmerda u gi akrii t er a

zas met u naumdgamada Wil @is api mties infor ma
apdorotii matriciniu bldu. Giuo antveju
tiskaiitri nkéoncepcin'éi informacij gpagw-upuoj
g i asnedo ir sau@us bmaktoane20|rm|tolygmensdaug| akaiter:
[ i

z&s sugrupuota sp@3Hnredcitned d&)ri &mi mo m

231 e n tSeelkdir saugis b Mmakto,omezo ir mikro lygmerd augiakriter as
analizas sugrupuot a ¢Zpvadskastalmd4 Kaklduskani mo ma
1999

Table 23. Healthy and safe housimgultiple criteria analysigroupeddesicionmaking

matrixin makro, mezo ir nkiro levels(Zavadska®t al. 1994 Kaklauskas 1999

S k a i informmadija

Nagr i nal* Re i k g mds|Matavimo Nagr i roFgktai mi
rodikliai vnt. 1 |12 [é | é |n

O di1 m; X11 [X12 |€ Xy |€ X1n
Kiekybiniai 0> d. m, X1 [X22 |&  |Xy |&  [Xon
rodikliai . N T ] .. |é

g ¢f m X1 X2 |€ % [&  |Xn

ISP DOVR T OO T P

O gt my Xu |Xp |€ Xq |€ Xin

o G2 Qi1 My g Xer11 | Xe+12 e: Xer 1 é Xt+1n

Kokybiniai Ot+2 Q2 M2 Xer21 | X 22 | € X2 |© Xte2n
rodikliai . T T -] .. |é

g ¢! m X1 [X2 |€ % [& |Xn

T T -] .. |é

gm _ Am Mm Xm [Xme é Xmj é _ Xmn
Koncepcina informacija (tekstas, bragin
Ky [Kq [Kq [Km K K, [6 [k [e K,

*iGenkjl(+a(9 ) rodo, kad atit ircdkiemai k ghind elsaldi 4 magte
sveikoir saug@us b | snmtakoyo, mezo ir mikro lygmenwikalavimus
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Norintsivgr k NOtl s tadaluigakro, Migpzo ir mikro lyger
nyse rei ki a, sudari us sprendlmO prlaml
Tai at |l i ekama | opjg k m@dntrkelmlzk@;nmers;ajl ambBei k
analizuojant koncepcibnlfs(taNp ff igaimabpibi -j N .
di nti tik remiantis daugeli o oslksst i iOng
tema. Gie metodai toliau nagrinéajami

23. Rodi kleii ® g mi mustatyrdd metodai

Rodirkeii KO migmduimailti nustatomi Rodbilklkit
vet i ni mo metu galima DXZertinti ratikomen(
ior eal O domi navr anbiokjétyipss e DZK ¢ tni. Koghi- mu s
nuotir e i k g miym qau maair e mt i s u b jr ek tkyywmiin@gg iu mOo |
racija (Hwang, Yoon 1981 Ma et al 1999 Zavadskas, Podvezko 2016
Disertacijoje taikomentropijos,k r i t er i | O DZ ako integguo@ r adi
kriterijO rebkeémt ugsbatﬁr@ (IDOCRIW) metodai
(23.1poskyris).Pr akti koj e dagni au et &ighkniustgs mOu |
tymas pagr D&t as ek s ptal2016)n Subjektyvieisodiki ni mu
| irCei kgmi nguamups api bendr i n vidurkius, egéllima e r t ¢
taikyti daugiakriteriame vertinime, jei nustatytesk sper t O nuemonés
rintos. Subjektyvus e i k § mhustgtymaﬂfpateiktasﬂ poskyryje, o sor
jektyvi O i ei b iniekgagije @.83 poskyryje.

231.Rodi lolbij @ k r v k@ mi mustatyrias

Svei ko ir saugaus bl st g odu edbekiy@msnui r
r ei kg mi magstatytiatai®mientropijos, CILOS ir IDOCRIW metodai,
kurie toliau trumpai apragomi .

Channon (1®#%t8noppiasoisi et o Nk @mij miu ma
nustatyti. Etropijosr e i k g minnugd rad io mi gi ai s etapai s
Zavadskas, Podvezko 2016):

1 RodirkédiikdOgmads yra normalizuojamos p

' B ’ (21)

| i ra normalizuotos matricos elementai i matricos elementai
T Skail i uoj a nodikliodntropijesvygise n o

0 —B 1 d1,Q pkMMm O p, (2.2)
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- Skail i uoj amadiklio kklaidok lygise. ry.oentropijosreikg -
mi ngumO@or mali zuotos rei kgmas:
Q p O, (23)
f Entropijosr e i k § miym gqu maiis krad rl mailoit 0u oi't 0s 1 €
[ 5 (24)
Entropijos metodu vertinama r eoal i d
geni gkumo | ai psni s. Kuo tikslesnis sk

tuo didesni DZ@&mi qasi &rutrN. i grenkant
Kitas perspektyvus kriterijO D& akos

tyvi O rei kgmi ngumO n@St(aMiyrmoi nmel D7d4)s.
vertina kiekvieno rodiklio praregdi mus
ti madiidNgi ausi N arba magi ausi N rei kgmn

Pirmiausia minimizuojamrodikliaip e r t v.ar k o mi DZ maksi m
kaed di dgddikioseak gma bl(tgle ra mtuismal)i, pavy
formul n:

| =—. (2.5)

Naujpmatrimpa gy nd me@ . Skailiuoj amosro-matr.i
diklio, t. y. kiekvieno stoulopwed i @ ,dildiga a
NQjj o stulpelio eilutds su didgiausi u

Formuojama kvadrati @& wmatl uil cXreikipat ri c
mi® , atitjj Oloarkai®sO ndu m&kd o (,j=12,
.,mmirodiskklaiiO y uspyodidkildigd ausi os rtei kgm
ricos pagrindinajAd-o03 teiilguati anXagjirda trivsstt Ir
el ement ai . Re iAmaar pasf eb gaXmatridos ail- Vi e
t djsei skioodidkihdggO ausi os rei kgmés biuvo t
klauso vienai alternatyvai.

Formuojama santykioni® :praradi mO mat

o —— 0 TEQ phcf B . (2.6)

Prar adi mO elemeritar) i rado, &iek santykinai prarado kiekvienas
alternatyvosrodiklis, kad ¢gi alternatyvmdkiusii-O ger
sumoje (optimumas pagal Pa¥ett. y. kiek santykinai prarado alternatyvos
j-asisrodiklis, jeii-asisrodiklis pasirinktaggeriausiu.
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KriterijO DIekbgmipugota@@ymo metodo i c

kad jeigurodikiopr ar adi mas magas, ttai kgmiinna@u ma
at vi rikegrbdikleoipraradimas didelis, tai e i k g mr e g kK qqona t ur i
maga, nes jis magiau rodkiasgmi ngas, |lyg
Sistema 2.7 ) gal i bl ti ugmadg KtganivaktgriauniOc i n
n nMmMmMBhn atgvil gi u:
o ™ (2.7
Lia m&ya i ca
?@éﬂlpu Pi2 Pim 8
*e _..m . O
F=a P21 ai:1D.2 Pom O (28)
T P P - - &1L Pme

RodiRA aldos pr aravy hmd Alednpeon satmj afi  a
pijos metodo t rfbdmliélllk@ganém Miaer o siagv i s
santykiniO prm(ﬁﬁ)jl mOt mjad)rnurbosdumkukgraOt it
mingumasd i daj a ir turi dldelaatvaﬁmkvmanovert
i g rodiskd iaol t er nat y vsi saneyklriragpmeadlmanZ(?)e nod
ir bendras praradi mas (] Oeskg]mbls'egymo
maneturi prasmes, nes vienas matrifes | ement O st ul pel i s |

Kitas metodas o d i okbl jieCkrt eyivk ¢OminustgtymmiOintegrudas
kriterij 6ebhk[ehkustgtwmolOOCRIW) (angl.Integrated -
termination of Objective CRIteria Weightsnetodas.E. K. Zavadskas ir
V.Podvezko (&nbedréol entpopijesiiriCILOS e i k g miskd-g u mO
| i avi modimeN il DOGR IkWr &Taikamt dKkitingo poveikio
rei kg mbujugginiiDZ v i e n Ne b ke § ohigalimauisojdngti entrap
josrei kgmiWgumks iterijO DZakdokgmirgag @mhi :
jungiantj u ossu dO¥tr ien ik |y sni¥yp(ZpvadskasPodvezko 2016)

_ 9w
Wi =—T=m - (2.9)
aj:lqjvvj

Gireei k g miakcenwogaoi d iaktIsik® r O r erii kngdmop-O i g s
jossavp &) , gtimlb diDdlaikiN d&lmadgBdesni aodikr ar ac
|l ia® gvil giu.

Apjungient ropijos ir kri ¢iek g iniOmtgyboekio s
tus objekyviusr e i k g mi ynagniaikans daugiakritelame vertinime, &-
riantO rangavi mui ir geriausios alter
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232.Rodi lsluibQ e kit ¢ ivk ®mi mustatyrias

remiantis ekspertine apklausa

Dauguma g¢giuo metu ginomO i motdarkige ©0 d
mlngmm@tatymoagmeDEctdOep(s ertiniad-s ve
di krldick gmnogumO6ymo pagrindN sudaro sp:¢

Vertinimai priklauso nuo ekspertod kva
tumo, darbo stago ir pan.

Taikant ekspertinius niedus svarbu nustatyti o d i rkd ii kb9 mi n g u mN
Kurio nustatymo sunku D&Zertinti tyri

nuomoni O suderi nan2hmav eiukss lag opndds e iplatg
vadskaset al 1994 Kaklauskas 1999

Gio skailiavimo tikslas nustatyti,
sutapimo | aipsnis, kad bltO gali ma re
at !l i kti pati ki mN t suderinenhumd Bk ppa DIn©Ou e a &
kordancijos koeficientagy.

Sudaroma rodi kli O sistema. Parengi ama

eksPemi
Atliekama apklausa. Ugpil domos anket os-.

nimo matrica

Atsi gvelgiant DZekspertO huemkgimanu Sk aii
cientasw.
v

Apskailiuojama kiekvieno rodikIlio DZ/EI
v
Nustatomas K rangiruoTaje susi]

|

| 1

| Skailiuojamas eksper tkonkardadgios)keeficiontag/u d e r il
v

|

Nustatoma konkordancijos koeficiento statistika |
22pav.Ekspert® nuomoni O suderi namumo D2
(Zavadska®t al 1994 Kaklauskas 1999
Fig. 22. Experts opinions compatibility assessment scheme
(Zavadska®t al 1994 Kaklauskas 1999

Konkordancijos koeficient®WVs k a i | | rawdojamtss isudaryta ekspert
ni o DX ertinimo rodikI:i @Zawachska$teall]é)94 atl i
Kaklauskas 199):

1. Pirmiausi ai, DX ertinus turianus e
rang®O sumN pagal formul n:

o B o, (2.10)
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| iraekspert Kiskapéi u®, aut o tyi ekepertoathk o e f i
tasj rodiklio vertinimas.

2. Kitame etape nustatawidutinarodikiover t i ni amo r ei kg m

. B
0 ,

(2.11)
| iraekspert Xiskapéi ud®, aut o ki e¢kepero atk o e f i
tasj rodiklio vertinimas. )
3. Nustatomr ang@pagal toki N for mul i:

'Y B o, (212)
| inADX er triondaigkaii® i us . A
4. Nustatora kiekvienorodiklio DZ er t i ni mo rezul tat O
sunmapagal formules:

YB B o -B B o ,

(2.13)

Y=B Q Q , (2.14)
| iTai kr angavi me susi jHuIsliyQy i rCa nrgaOkga@gad& kkal i i|
vime, il ygi © rangO, I su3|1u3|®ek$patm,go gr

ti Tk ekspertorodikliui priskiriamas rangas,i e k s p e r t i Pkeaeatios
mQ odiskklaii® i us.
5. Nustatomaskonkordancijos koeficientgsagalf o r niehdall 1975)

@ (2.15)

Gia formul e vyr a suderinanunakoefiniantas reidakopnd r t O
vidual i ® nuomoni ©® sutapimo | aipsnDZ

6. Nustatora konkordancijos koeficientoodiklio statistikapagalf or mu | n
(Kendall 1975)

®dA0¢ p -3 (2.16)
Jeisdidesnisnei.. pagal l enteln (reikgma pri
skailiaus bei nustatymo ti ksl umo l' vg

,yramanoma, kadekpert © nuomond yra nesud

23. 3. Objektyvi O eiirk gsmibajpeuairtpsy i

Apskai |l i avurseiokhg neilpaggentiopis CILOS ir IDOCRIW
metodus bei objektyvius e i k g mipmagganusekspertibmnbd ve
DZ erti nt ir eaipkigbmgnndgruimmatei di di na skai | i av
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Apibendrintiensr e i k g mi muptatytimikoma(2.17)f or mul a, K u
apjungiamis u b j e k & ¥ % b siwni gru noabi j reeki tkygvniisn g u ma i
| = . (2.17)
Nus t a!oiqldrieliikfl_‘; mi, migaimai sdar be atl i ekama
s e n i tawogiakri@ris vertinimas pagelo mp | eksi ni o prieporc
mo (COPRAg,papr ast Nj DZ sude SAMQO ar é iak gdi maw

lumo nustatjmo ar t umo i dT®©RIIS iraventinitn@ rgrkiantisatsy-
mu nuo vidutinio sprendimd&DAS) metodus.

2.4. Sveiko ir saugaus b 1 s tamgiakriterio vertinimo
metodai makro, mezo ir mikro aplinkai analizuoti

Daugelis daugiakriteras analizas meto
COPRAS ir ANP Hwang,Yoon 1981 Zavadska®t al 1994 Kaklauskas 1999
Chenet al 2014 Dong et al. 2014 Nilashi et al. 2015 Karacaet d. 2015
Keshavarz Ghorabaest al 2015 Mulliner et al. 2016 Mo t u zet & A046)

gal i bitidanaudoj afgist at yt aietah(Rol5) prk a i v
t ainlke@pi bradgt®j Orai ELECTRE metodas f ut
tyt os aplinkos idaj ai DZertinti, kKur i
et al. (2016) integravo AHP, TOPSI Sr-ir C
kamumui analizuoti. Nilashet al (2015) suklira g| ni omi
sistemN gal|OJlOt[aasktaalttOA\lr-lé’rsmlemlmmmlrVes
bl smalrol ygmenyj e si Tl oma t ai yvadskasi nt e

et al 1994 Kaklauskas 1999)r INVAR (Kaklauskas 2016)netodus, mezo
lygmenyjei COPRAS, SAW, TOPSIS, EDAS metodus,nokro lygmenyje
naudoti COPRAISIi amet @idé&N. met odai trumpai

2.4.1. COPRAS metodas

COPRASmetodasyras ukurt as VGTU mo k stlal 1984n k 0 (
Kaklauskas 1999 Gi me@t odu nagr i mpriojiteaasir vraerii kagnni Q

mas tiesiogiai i r proporcingai pf i k1 a
| irCo disisteniogy odirkeliik@ mi O ir r eR&gimdisegOmO
mN nustraotdurkdaloIOgmes irrei ggadngumss ap
ekspertai. VisN gi N informacijNogali
jai, ugsakovas, vartotoj ai ir pan. ),
esamas gali mybes. Todal al t etspindiglsy v O D

a
pertO ir suinteresuotO gr upi(Xavatiskas dr a i
etal. 1994 Kaklauskas 1999)
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NagrindjamO alternatyvO reikgmingun
penkiais etapai€Zavadska®t al. 1994 Kaklauskas 1999)

1 etapas. Sudar oma DZ/grtinDIaG'normah
tkslasii g | yginamO rodi kli O gauti byedi me
dgius. Kai ¢ginomi bedi mensi ai DX ertin
mat avi mo ovdiiekneitu®@. Tam tai koma tokia f

. wn . s -
Q 5 ‘hQ pha NQ pke 8 (2.18)

| ixgl irodiklior e i ki gpneadlmo varianteni r o d i skkl aii @ ii lygis ;
namO vari aq'lItII@dIkBOI(aEII lkiguns ;n gu mas . A
Kiekvienorodikio xgaut O bedi mensi GJ sipZa eisatddai nt O
| y g irodiflioroe i k g mign g u mu i
B B Q HQ plrQ pfe. (2.19)
Kitaip s akamadiklio meigk § mign @limh(g ma praoporc

skirstoma visiems alternatyviems varlantaaps atsigvel gixkant DZ |
2 etapasAps kai |l ijwajrd nmos N alkpada ¢gtlj@ nrmmand @ DOr

rei kgma yr a gebrl%stnoa kapanvay,zdr)gﬂgaunakl;métlmc
(jO didesnd reikgmd yra geresnddo- pav)
magnetinas spi 8;duwldii kadti s s@anotsi. niJm)s ap
formul in:

'Y B Q NY B Q HQ pmrQ pre. (2.20)

Gi uo a,t(wejdldesnnagglaajdaﬁ;tllusaﬁ)mg)cmxkto
gi au D@nagndnat@rmam koabl j @yvkifre(®) margesni s
(nagrlnaj aAmiausati) btyio dakidu pasiekin a g r i n 4] areikda- obj e
l avimai ) dydgi ai i gr eobjekios @i rkti erkess lemtoO
pasiektO tiksl O | aipsnDzZ

Bet kuriuo atvejbiy eS\kut@@:m&slvma@arynaamyV| o

kamai lygios visom& a gt O irro drirdalidkd@mi ngumO s umoms

" B Y B B Q h
Y B Y B B Q hQ pharQ pfe.

3 etapas. LyginamO variantO santyki
statomas remiantis | uo sobjekpApll iduShming i o
neigiamomis ¢bjektoA mi n u §;ssiasvfy)b & mi s .objektoagsantyk- e n o
ni s r ei k@ nustatagnasmpagélor mu | n :

ol o~ “Y B “Y ey )
0 Y —"YhQ prE8 (2.22)

Y B —~y—

(2.21)
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4 etapas. Nustatomasb j @k ti @ r i t et idgskisQmtaoglidesnisu o d

prioritégagkRumasavus anksliau paAte'ihktN
kad juo remiant i ss vgeainkaN piarQ ragaduigaiioDE) esr tt
mezo ir mikro lygmenysea i g ki ai matant gi o proceso

remiantis suformuotas apibendrintas (redukuotad)klis Q; tiesiogiai ir po- A
porcingai pri kil @adisleliik@oni IOy ¢ i k gsaflyn g u mO
kinas DZ akos g24lemtd )ani am rezul tatui (

241 e nitSeelkdirsaugls bHsaugi akriter dsmakmmezdirz s r ez
mikro lygmenysdpagal Zavadskaat al (1994) ir Kaklauskas (1999))

Table 24. Healthy and safe hoimg results of multicriteria analysisn makro, mezo ir

mikro levels(according to Zavadska al (1994) and Kaklauskas (1999))

S k a i infarmadja
Nagr i nradikg* Re i k-4 mMatavimovnt. |Lyginamosios alternatyvos
liai gumas 1 2 e .. N
X1 O d: m; dy; |dip |€ oy |€ dan
X2 92 42 ms dy; |de |€ dy |[é dan
X3 s ds ms ds; |ds |€ dy |€ O3y
é e e €& ] |€
Xi Q qi m dil di2 e d|| é dln
é SRV IOPRR [T PUUR [
Xm gm Om My dml dm2 e dmi é Clmn
Naudosr odi k1l i © suma S1|S», [€ |Si |é |Sm
Kagt O rodi kl i O suma S;|S; |é |S |é |Sa
Svei ko ir shuegansatpissorel|Q [Q [é6 |§ [é6 |Q
mezo ir mikro lygmuo)
Svei ko ir aslaugrauast wiosg opr iiP, |P, |é P, |é P,
mezo ir mikrolygmuo)
Svei ko ir maadingimalaipsnisinsakrag mez¢N; [N, |é N, (¢ [N,
mikro lygmuo)

*iGenkdl(as)) parodo, kad ati trodkibamakgmhéadeahaagm
svei ko ir saugaus blsto makro, mezo ir mikro |

5 etapasSveiko ir sauguis b maktoomezo ir mikro lygmenys® nau-

dingumo laipsnilNnust at omas pagal toki N for mul
0 0 @ P rmp (2.23)

| i QQir Quaxi b T s(d@pkdkos)r e i k gmi ngumai @pfdraui | i uo
I n.

Sveiko ir saugasi b imakropmezo ir mikro lygmenys& naudingumo
laipsnisN; i g kizri egi kal avi mO pasiekimo | ygDbzZ |
pasiekta tiksl O, t u didednis Kadamgi suiaterekiomsy u mo
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grupes | abiausi ai domi na, kokiu I aips
sveikesniir saugesni 't a i prakti kojier i §a g ilsauNg igs v
riau vartot.i naudi ngumo, o0 ne rei kg@gmi

2.4.2. INVAR metodas

INVAR metodu (Kaklauskas 2016), kaip ir COPRAZavadskast al. 1994
Kaklauskas 1999) nagri ndj amO variantO peiori-t
siogiaiirpppor ci ngai pri klauso nuo atloterna
di kdisteriosy odirkeliik@ mi O ir rei kgmi ngiinO dy
etapas yra i dent i @dvadska€eD BIRI®OB! Kakks-0 d u i
kas1999). Tal iid® &t apuose sudaromos &kaitr
atliekamag o d ioktimiza@imass i e ki ant , k aebgektasbalgtr&® nvaij a
nodai konkurencingas palyginus kkitomis lyginamosiomis alternatyvomi$o-

i au ¢giia0¢t &apaimp @éklasksrR2G16) o mi

6 etapas. Naga,nm\aqsatmocxgmeselkmmtiasum
priartéajimo bildu. ProblemN galima suf
mo objektoa r i Nk o Kyjqker Kdd gis objektasn-bitO
gas rinkoje su lyginamomis alternatyvomia;(a,) (251 ent el a) ?

Jeigud B O0Oc¢, tai g@gavoenradha.kt ent elaa) to
ginama 1 vienetu kvadr at idnrisagautansere r u i
di mO pri dmi mO matri ca (&e6)Ffoimalésakoiipasis k a i |
kiamatokia nelygyta 0 B 0¢. Tada xn@gweket kgma ( kol
0 B 0 ¢) prilyginama rinkos vertei:

W W 8 (2.24)
Jeigud B O0c¢&, tai gavee ngdbjc @bt entel a) tol
1 vienetu kvadratiniammetr wiu (gprauyaz c
pri dmi mO matrica at I(li6feraues, ko gasidahai a v i m
tokia nelygyka 0 B 0. Tada paysckvei kgma (kol
0 B O0&) prilyginama @Whheomubidjytei (@i

7 etapasBet kuriorodiklior ei kg mas i mi zavi masi- Nor ¢
zuoti bet kuriorodiklior e i kxg mis pr end i mO pri ami mo m
taip, kadrodiklior e i kxggma k ur i N nor,ib m%pbpx,obtml ZUO:
X11. Tada, siekiant nustatytl kokiai altetyosa; o pt i mi z u 0 tx@gl rei
esant, altertgvaa, b1 t O vi enodai konkurencinga
lyginamomis alternatyvomisafi a,) , kompl eksi gkai DX er t |
ir neigiamas savybes, naudojanf@4812.24)f or mul as .
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Nje'_alNie:r{ S (2.27)
=
| isdti ksl umas ( %) , turirodikiiotrieim@CMQektas
Pavyzdgiui, ta=06wt ameolksiemagiojgos ska
kais= 01 %. Jeigu(227)nel ygyba nara pat eodikio nt a,
rei kgmaskailiavi mai nara pakank@mai t
roksi macijos ci k(284225 forailds iyra kaitojamij kolp a g a
tenki nama22el ygyba (
Kai n e R.37gyyatpatenkira, bet kokiam objektoodiklio a optimi-
zacinei vertekjqceea ps kai | i uoftdr mulud:oj a ma
) &) : (2.28
8etapasKi ekybini O rekomekKidaky lhiOn s ai ¢ k
cijos ij rodiklio x; parodo galimusodiklio xr ei kgmas pagerinim
i grai gka, ralikietkd mtn® , | ykKawls..ralikio ¥r @ indi i a i
26l entel a). Skailiavimams atl i kt.i nau
N o o o pmmP (2.29)
| i@l ki ek ydyrodikios ek omendaci jos, rpdklogdan]| i
rei kgmas pagerini mus pr modkésttaigypeddi gr ai
dgi awxsdiodikiioXr ei kg me i
9etapasKk ok ybi ni O r ek o me nkdoakcyi bjreRorfeskag i | i a
jos r; rodiklio x; parodo galinNrodiklio x naudingumo lgisnioNjpager i ni m
procent i nex 3Xgnk Ktaigtarant,r;xk@ai odo ki ek proc
padidinti alternatyvosy n a u di n g u n\y jeiguaodiie m ©Z kxggala
bT ti | ygrodikiperiea Ksyimak ai | i avi mams waudo
| a:
i n o a7y Y pmmp (2.30)
Rodiklio x; k i e k yrekomeadscijos;i r kokybinasrrrekor
pateiktos matricos formoje@l ent el aj e.

261 e nitKeolkd bii rn aksi erékgniemdacgos, pateiktos matricos forma
(Kaklauskas 2016)
Table 26. Quantitative recommendations submittedimatrix form(Kaklauskas 2016)

o |o Lyginamosios
i ~ |E alternatyvos
Rodi kIl iai, apibldinan‘[y*-—gglal a[é [a]é [a,
QS| g
x o= S
1 21 3| 4| 5|6|7|8]9]|10
X1 G| O | M| X [Xa2|€ [ X |€ [Xan
Gal i mas r o d kjlpdgérioimarkai rodikisy % | i1q |i12|€ |iyj|€ |in
taps | ygusmdodidigXraaiisk (ame
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261 e n tpabhigas

1 2/ 3] 4|5 ]|6]|]7|8|9]10
Galimas alternatyvos; naudingumdaipsnioN; page- % | g [rio|€ |ry|€ |r1n
rinimas, kaixy = X; max
Xz G| U | M| X [X2|€ [Xg|€ |¥on
Gal i mas r o dkybdgeérimimarka iodikis
taps | ygusmdodidigX,raaiisk (ame % | iy |ip|€ [ig|€ |izn
Galimas alternatyvog; naudingumdaipsnioN; page-
rinimas, kaiXy = X max % | ro1 |raa|€ [ra[€ [ran
é | e | ol B8]
Xi al a | m | X |%2|€ |%|€ [Xn
Gal i mas r o d kpagdrimmaiykas iodiklis
taps | ygusmtdikioXraeu skigarie % | iix |iiz|€ |ij|€ |ii
Galimas alternatyvog; naudingumdaipsnioN; page-
rinimas, kaiXj = X max % | riz |riz|é [ri|€é [rin
é | e | B8
Xm Gn| Om | Mn | Xoo [Xm2| € [Xmi|€ |Xm
Gal i mas r o dxylpdgérioimarkai fodikgjs n
rodi kl i s t ap S mhwdikliosX, reikg % | im |ime|€ |imj|€
mei. imn
Galimas alternatyvog; naudingumdaipsnioN; page- % | rna || € |rm|€
rinimas, KaiXmi = Xm max [
10 etapas. Gi ame etaeei kkltd | kaamli i aw

kiant nust at yodiklio x;.keorke iak ¢t nudr,i kbaa} i il ¢ Oo 't
geriausias pagal lyginamas alternatyvas ) (1 eB5).tRediklid X; Qe e

rei kgma ogdigteoma kol n a g ra) nnauydiagomoo o b j
laipsnisN;yra lygus 100%.

2.4.3. SAW, TOPSIS, EDAS metodai

SAWmetoday r a vi enas i g paprastesMebodN p
p a s MacCranmon (MacCrimmon 1968).
| steesduomenys sprendi mO matrica iSpren¢- e i k g

mOnatrica negali turdti neskaitiniO re
1. SprendmO matrica normalizuoj ama.
2. Normalizuotosios matricos to paties varianto kiekvienas narys daugin
masi gr pokgmi ngumo i r Istuaedrerdaatmavsa ss u( ek

riais. Gauta suma dalijamag r ei kg mi nUgsum osed ho s s
vadskas 2004).
Pradiniai
kiekvieno ef
t

d menys, sprendgi ant gi L
[ e
enkinti sNIy

B

Yy V. umon rr']oﬁipII?BIEﬁI | kurierg@ii k g mi

p. (2.31)
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Naudos rodiklian or mal i zuoj ami pagal for mul n:
0 —. (2.32)

Kagt O modimal i iuoj ami pagal for mul n:
0w —. (2.33)

Nustatant variantgacionalunN atitinkami normalizuotos matricos nariai
daugi nami i g reikgmi ngumO i r sumuoj am
bus maksimali:

0 o1 A® nwfB n . (2.34)

Hwang Yoon( 1981) sukird variantO priori
pagrD&atN koncepcija, kad opti mdl-ie alt
giamo idealaué s pr endi mo ir didgi ausi N atstu
sprendi mo. Gi s met o domatumovnasttymusartamedd v a r i
aliajam tagkui metodu (TOPSIS) (Ustin
TaikantTOPSISme t o d N, sprendi mO matri ma nor
rinfi normalizacij N:

i h'Q pfB REIMQ pf K h

B i (2.35)

! iFﬁT i-osios alternatyvog;o0j o ef ekt yvumo rodi klio r
Teigiamas idealusis sprendinys ir neigiamasidealusis sprendiny¥ yra

nustatomipagal formules:

V* =V Vs, Vi ={(maxw Ty 15T 39, (minwgT /T 3,) (2.36)
VI =g Vi ={(minwg 1T 3y), (maxw Ty 1T 3p)), (2.37)

| iJa naudos rodikligiik agt O rodi kl i ai
Atstumas tarp lyginamojotojo ir teigiamo idealau®’ varianto nustatomas
pagal formul n:

(2.38)

O tarpi-tojo ir neigiano idealausO pagal f or mul n:

m 2.39
D; =\/a (w;r; TV )? . (239)
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Nustatomas kiekvienigtojo varianto santykinis atstumas iki idealaus:

- 240
. *Di (=1, (240)
D' +D,

m 6° p.Kuod’rei kgmad ar t i metasis Gariantaseanirset u i ,
nis’0’, t.y. racionalus variantas bus tas, kusic ei k gma yra di desr
EDAS metodas (vertinimas remiasi atstumu nuo vidutinio sprendimo) yra
panagus DZ TOPSI S met odN. Pagal TaOPSI S
gi ausi N atstumN nuo ideal aus sprendir
i deal amdagiimes.prkRagal EDAS metodN, tgeri a
stumu nuo vidutinio sprendimo (Keshavarz Ghoralsed 2015).Pa g ale- g DZ n
todN geriausia alternatyva vertionama

j amas At ei gi aamgh Pdsiivea dissamnce (R)s nuo ( vidutinio
sprendi mo. Antruoju atveju (emdtiaepgativeuoj a
distance(ND)) nuo vi dutinio sprendi mo. Al terr
pagal dPDirdeiiakugsminfa GNDaes k  mime tEdDdAG®R- s k a i
vimas pateiktasi®b etapuose

1 etapasSprendimo matricos sudarymas

R= ('l’ijé’ , (241)
| iy r a eks peroidnreéalitik@rridssir keli ik@ mivektgriusm O
q = (¥)- (242)

Kai'Q phefB REMQ phofB hamf ir o diskklaii@iipiad y gianamO
riantO skailius. A A
2 etapas. Apsikad ividdtkie amas vi s O

ow B 1 T¢. (2.43)
3 etapas. Apskailiuojamas Ateiigi ama
giamasi atstumas nuo vidurkio (ND):
maxQ,(r; - AV, 244
pp, = M0~ AV) (244)
AV
_maxQ,(AV, - 1)) (245)
iji AVJ- ’
kai j-asisrodiklis yra maksimizuojamas
_maxQ,(AV, - 1;)) (2.46)

Ij A\/J 1
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maxQ,(r; - AV, 247
b, = MO0 - A (247)
Av,
kai j-asisrodiklis yra minimizuojamas| i PD; ir NDjr ei gki a tiei gi a
gi amNsi os al ternatyvos at sjtwojordkliorstt 0 Vi
gvilgiu.
4 etapas. VisO raditleg mamngsumb@ymas: i r ND

S (248)
SP=3 w;PD; ;

=

. (249)
SN =g w;ND; ,

j=1
| idayraj-ojorodiklior ei kgmi ngumas
5 etapas. VisO alternatyvO SP ir SN

2.
Nsp=_ S (2.50)
max; SP .
NSN =1- SN | (251)
max SN
6 etapas. VisO alt e rappsisa sc@gA8)pskat i ni m
| i av.i mas
AS :%(NSI?+ NSN). (252)
| idaAO0 1.
25.Antroj o skyriaus i gvados
1. Sudarytos svei kgsinatygtagadiaklbil® ks
temos | eidgia DXertinti nagrinaj
|l ygmenyse. Makr o | y g mensNumbeor t i i

n
(2017) gyveni mo kokgphdsveiogidakws NDZ d
principus mezo lygmes vertinimui sudaryta 14 rodiki O si st e
Mikro |ygmenyje silloma taikyti A
vertinimo standart N.

2. MCDM metodo parinkimas ©priklauso
probl emos, ti ksl o, turimos infor
Kiekvienas MCDM met od privalurpas Dei gy mi
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trl kyumaiogt&It i mgus ugdavinius tiks
MCDM metodai s, kurie visapusi gkai

Sprendgi andvesiukdltiimguasugaus bisto
ugdavinius ir siekianilgamati pagr

T apskailiavus objektyvius reik
CILOS ir | DOCRI W metodusu- bei

mus pagal ekspertinbDZ vemtinin

mi ngumus, kur imo diadii rkd maukmeNi. | i

T tai kyt.i skirtingus MCDM met od

lygmenyje integruoti COPRAS ir INVAR metodus, mezo

lygmenyjei COPRAS, SAW, TOPSIS, EDAS metodus, o

mikro lygmenyjei COP RAS met od N.
Svei ko ir saugaus bl ptrendaum®d plari
ir rekomendacijO sistemos kiri mui
diidgebdj i mo DXertinriiO kri @kiykldé-in® Ov i
rinant skirtingus suinteresuotO g



Svei ko 1 r s awmgkaoy s
mezo ir mikro lygmenyse
daugiakriteris vertinimas ir
sukurtas pr endi mO pa
| r r ek o mesistdnaac i |

Tr el i amesudagkag sveikaij saugusb 1 smakro, mezo ir mikro Ig-
menysekoncepcinis vertinimo mdelis Atliktad au gi akr i pagatadr an al
rame skyriuje pateikei met od O Arpa latisadma makrognalizio-

jamas Vi | ni aus mi est as Eur op oanalizimjareos t O
Vilniaus miest o s e niadnaliiugjamasyeikasiir sanguk r o
b1 s tSaksijasveiko ir saugaub | st o d d@u giiea kmpinteamd-i mO
ramosi r rekomendacij O sistema, (duigiaki-t a DX
terio vertinimo spr eimteki rekbmemdacijagmo-s p o s
me n d a posigtednis) kaip pager i nt i gyveni mo s NI vy
pagrindines rizikos grupes sveikatmi saugumui fiziologiniai reikalavimai,
psichologiniaireikalavimaj apsaugn u o i n f alpcsiaju@a nuo nel
ti ki mO.

57
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Skyriaus tematika paskelbpienki straipsmai (Kaklauskaset al 2013a,b
Zavadskaset al 2017; Kaklauskaset al. 2015 L er kaus kas 4irJacku
perskaitytiZpr ane gi mai Kartn $udendranatoriabol ssee.rd-ant a
|l yvavo Nacionalinio sveiko blsto sert

3.1. Sveiko ir saugaus b T s komcepcinis vertinimo
modelis

Pagrindiniai sveiko irsmawsb T st o anal i z&s model i o ti
T tobulinti gyvenamosios aplinkos sv
T parengti gyvenamosios aplinkms sve

bulinimo priemones.
Suinteresuotos
v v v v v
Makro aplinka
O-» Sveika ir saugi LEgremmipkont@(aep*
] =
Mezo aplinka
$_> Sveika ir saugi umgseaipm#y: &«
- MikroaplinkaA m =
i sauga nuo P
N s Y N Tare || 2
- o =1
_ Psichologiniai ﬁ Apsauga nuo | © @
5 = relikalavinluil* . " nelai mip3yp =
ol | 2 Svekasir 2t sTtl fs | lg @
saugus o »
Aplinkos apsauga g
> Gyveni mo kokybas ind il
X 7y 7y ) /)
Suinteresuotos
T
v
| Daugiakriter|p Varianto parinkimas |
v
[Ef ekt yvus sut hnkset &s DZ¥ Racionaliaplinka |
v
Rekomendacij O teikimas sveiko
aplinkos gerininui

3.1pav.Sveikoirsaugaudp | st o koncepsudasymasehiusor
Fig. 3.1 Conceptual model fordalthy and safbomes (developed by authpr

Siekiant DA y v e o sukuitas gyveiko o saag b Tkas | u s
koncepcinianodelisk o mp |l eksi gkasveainlkhdiizuosamg as s
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dalyvas j anl i O ir savo tikslus noriniki O D3z
nas a prhakrey knees ir niikk@ p | i nkos) , kai p va sumo
lizna ir efektyV|aB|Jsp|a® \)arlGanstOnordLeslnast
bus panagrinaj amas.

Svei ko ir saugaus blsto efektyvumas
sprendi mO bemakromezowrglknd»rygwraesns apl innkos
teresuotO grupi O tiksl O pasiekimo |yg
tas i g keli@raudidinmopa<$HdaaveiOk overtine s au
mui buvo sukurtas sveikd r saugaus bl st o mnodelispl ek s

Remdami esi giuo modeliu specialistai,
ir saugaus bisto gyvavii moe npargoacie saN,t egra
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rinktas gyvenimo kokybas indeksass ( Nu
tas Europos miestO kontekste.

~

3.2. Vilniaus miesto vertinimas Europos mi est O
kontekste: makro lygmuo

~

321.Vil niaus ir kitdO Europos miestO
20127 2016 m. palyginimas
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svei kat og eguil € @irlanN, ei smo | ai ko indel
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neva Bratislava, Zagreds Vroclavasir kt.), skirtumas peril5 pozicijass u d ar a
65, 31 % ( piamiy gGilfNa@pda, DubliasP a r vy, §koppa kt.),
skirtumas pe6i 1 0 p 01z1R,24i% R@ikjavikas Lisabona Madridas Praha
Salonikaj Oshg |, daugi au rskiriumadsOu dp o Ai Qtgkodt %
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3.2 lerEtuglopos miestO gyvenimo kokybads ind
pagalNumbeor COPRAS metodus atitikimO suvestiné
Table 3.2.Consolidation of congruities in quality of life priorities among European

cities according to thBlumbeoand COPRAS methoddéveloped by authpr

Skirtumas Metai -
2012 2013 2014 2015 2016 m.vidurys

Sutapo 154 % | 12,50% | 17,95 % | 12,07 % 20,41 %
Skirtumas per 15 pozicijas | 84,6 % | 80,00 % | 74,36 % | 62,07 % 65,31 %
Skirtumas per 610 pozid- i 750% | 7,69% | 20,69 % 12,24 %
jas

Skirtumas per daugiau nei T T T 517 % 2,04 %
10 pozicijb

Numebo(2017) ir COPRAS vertinimo metodika taip pat buvo puliiku
jama Kakl auskas et al . (2018) sttraips
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ger N met odubapinNdaigiity & lait @a dar yGOPRAB v ad N,
todastinkamasy y ve ni mo k oukiy badpss kian d e kuso t i
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