PRIEDAI 125

B priedas. Rekomendacijos

Kombinuotojo tilto konstrukcija yra palanki eksploatacijos prasme — neturi atra-
miniy guoliy ir deformaciniy pjaviy. Konstrukcijos sandara yra draugiska aplinkai
statybos technologijos poZitiriu, palanki priezitirai.

Taikant inzinering metodika galima parinkti racionalig tilto skai¢iuojamaja
schema, apskaiciuoti poveikius j tilto atramy pagrindus. Kombinuotojo tilto
konstrukcija neturi atraminiy guoliy ar deformaciniy pjiiviy, kurie daznu atveju
reikalauja nuolatinés priezitiros eksploatacijos metu. Siekiant komponuoti ilga-
amzes konstrukcijas rekomenduojama taikyti plieninio skerspjtvio arkas uzpildy-
tas stipriais, didelio tankio kompozitiniais miS$iniais. [rengimo technologijos po-
zitriu kabamosios dalies laikantiesiems elementams itin palanku naudoti
iSorinius, apsaugotus nuo atmosferos poveikiy lynus. Rekomenduojama numatyti
rezervines vietas technologiniams lynams. Arkos ilgaamziskumas tiesiogiai susi-
jes su pamaty ilgaamziSkumu, tad projektuojant rekomenduojama parinkti pro-
porcingos eksploatacijos sprendinius.

Kombinuotojo tilto geometrijos ir skerspjiiviy komponavimo metu reikia pa-
sirinkti norimg kabamosios tilto dalies ribinio jlinkio koeficientg k. Koeficientas
k apibrézia didziausig kabamosios tilto dalies jlinkj veikiant kintamai vertikaliai
apkrovai. Kuo S$is koeficientas didesnis, tuo standesné kabamoji konstrukcija.
Mazo jsvyrio kabamieji tiltai néra jautriis asimetrinei (AA) apkrovai — kabamojo
elemento poslinkiai ketvirtadaliuose tarpatramio nevirsija koeficientu k apibrézty
riby.

Lengvojo pakloto kombinuotosios konstrukcijos yra labai jautrios iSilginei
asimetrinei apkrovai (IAA). Kabamosios tilto dalies sukamgjj standuma galima
didinti jvairiais konstrukciniais skerspjivio sprendimais:

— suteikiant laikan¢iajam elementui papildoma jtempima;

— panaudojant technologinius lynus (B1 pav. e.1);

— suteikiant laikanciajam elementui arba laikanciajam paklotui lenkiamajj
standuma (B1 pav. e.2, e.3);

— taikant didelio tamprumo modulio ir stiprio bei mazo jautrumo temperatiirai
kompozitines medziagas laikantiesiems elementams (B1 pav. e.4);

— reikiamo standumo pakloto skerspjiivi konstruoti i§ lengvojo stipraus
kompozitinémis medziagomis armuoto betono. Pakloto skerspjiivi efek-
tyvu apgniuzdyti iSoriniais nuo atmosferos poveikiy apsaugotais lynais.
(B1 pav. e.4).
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B1 pav. Rekomenduojami lengvojo pakloto skerspjiviai
Fig. B1. Cross sections of lightweight decking

Siuolaikinés medziagy technologijos leidZia gaminti jvairaus stiprio plieno,
betono ir kompozitines medziagas. Kombinuotoji kabamoji-arkiné konstrukcija
yra labai palanki didelio stiprio kompozitiniy medziagy taikymui — atviri atramy
ir arkos balny pavirsiai leidzia kokybiskai jgyvendinti laikanciyjy juosty 1§ kom-
pozitiniy medziagy klijavimo, tvirtinimo ir apsaugos darbus. Bendruoju atveju re-
komenduojama tilto laikantiesiems elementams taikyti nejautrias temperatiirai,
stiprias medziagas, taikyti apsaugines termoizoliacines dangas arba sprendinius.

Laikanciy plieniniy arba kompozitinés medziagos lyny arba laksty skerspju-
vio plota rekomenduojama apskaiciuoti taip:

1. Pasirenkamas kabamosios dalies standumo koeficientas k, pagal

2.13 pav. grafika.
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2. Pasirenkama bendroji apkrova g, kurig Siuo atveju apibiidina pradinis
gelzbetonineés pakloto plokstés storis 7, . Pradinj apkrovos storj ¢, galima
parinkti atsizvelgiant j laikanciojo elemento medziagos savybes, pagal
2.13 pav. grafika.

3. Sukomponavus skerspjuvj ir nustacius bendrgja kabamosios tilto dalies
apkrova gi apskai¢iuojamas A4; .. pagal (2.11) formul¢. Parenkami rei-

kalingi laksto arba lyny skerspjivio geometrijos parametrai.

4. Apskaiciuojamas tikrasis betoninés plokstés storis jvertinus laikanciojo

elemento svorj pagal (2.12) formule.

5. Laikanciojo kabamojo elemento medziagos stipris parenkamas vertinant

lenkiamuosius jtempius balno zonoje (3.40 formulé).

Storo plieninio laksto konstrukcija yra labai ilgaamzé ir mazai priezitiros rei-
kalaujanti konstrukcija. Siai konstrukcijai néra reikalingas ypatingai didelio stip-
rio plienas. Laksto plieno klase galima keisti reguliuojant arkinio balno krasty
spindulius. Didéjant spinduliui mazéja suminiai jtempiai laikanc¢iajame elemente.

Vientiso laikanciojo plieninio pakloto laksto skerspjiivis apskai¢iuojamas
skirtingai nei lyny ar laksty:

1. Pasirenkamas plieninio lakSto storis #; .

2. Laikanc¢io kabamojo elemento ribinio jsvyrio koeficientas k nustatomas,

kai pagal (11) formule apskaiCiuotas skerspjtivio plotas tenkina salyga:
A; min =A; =b; -1, ¢ia: by — laikanciojo lakSto plotis (2.1 pav.).

3. Laikanciojo elemento medziagos stipris parenkamas vertinant lenkiamuo-

sius jtempius balno zonoje (3.40 formulg¢).

Pésciyjy tiltai projektuojami taikant 5 kPa stating charakteristing apkrova
(LST EN 1991-2). Apkrova apibrézia saugos ribinio buivio poveikj, kuriame ver-
tinami ir dinaminiai poveikiai. Skaitiniy tyrimy metu pastebéta, kad taikant ma-
zesng kintamosios apkrovos reikSme, konstrukcijos poslinkiai sukelti iSilginio a-
simetrinio apkrovimo, yra Zenkliai mazesni. Charakteristiné apkrova, kuri gali
susidaryti i$skirtinés pés¢iyjy minios atveju yra ~1,5 péstysis/m” (Heinemeyer C.
et al. 2009). Rekomenduojama individualiy kabamyjy pésciyjy tilty konstrukcijy
stating ir dinaming tinkamumo ribinj biivio patikra atlikti taikant numatomus rea-
lius pésciyjy poveikius, atsizvelgiant | apkrovos intensyvuma. Saugos ribinis bii-
vis turi biiti uztikrinamas taikant projektavimo normy apkrovas.

Liaunas, stabilizuotas konstrukcijas galima pritaikyti vietinés, rekreacinés
reikSmeés pésciyjy tiltams (B1 pav. e.1). Lengvose kombinuotojo tilto konstrukci-
jose gali biiti panaudotas apgniuzdytas medinis paklotas.

3.32 pav. pateikti keturi rekomenduojami kabamosios tilto dalies poslinkiy
stabilizavimo budai:

a) Liaunos kabamosios konstrukcijos tarpatramio centre jrengti papildoma

atrama taikant jtempiamus lynus ir statramstj. Taikant Sig sistemg galima
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ne tik paremti kabamaja tilto dalj bet ir reguliuoti lenkimo momentus ar-
koje.

b) Taikant plieninj arba iSoriniais technologiniais lynais apgniuzdytg leng-
vojo betono arba kompozitinés medziagos skerspjuvij.

¢) Papildomai apkraunant kabamaja tilto dalj lyny sistema su slopintuvu
elemento centrinéje dalyje. Taikant S$ig sistemg galima reguliuoti konst-
rukcijos svyravimus.

d) Kabamajj ir arkos elementus sujungti jvairios geometrijos ir skerspjiviy
tinkleliu.

a) b)

/— Lengvas standus paklotas

— Slopintuvas
/ fLyn’asi -

B2 pav. Rekomenduojami poslinkiy stabilizavimo btidai
Fig. B2. The displacement stabilization methods of lightweight decking

Kombinuotojo tilto kabamosios dalies laikantieji elementai privalo biti j-
tempti. Didelio stiprio kompozitinés medziagos arba plieno lakstus galima jtempti
taikant reikiamo pradinio ilgio technologija, kuriai kombinuotojo tilto konst-
rukcija yra itin palanki, kai taikomos dviejy lanksty arkos (B3 pav.).

Arka prispaudziama jtempiant lynus —,
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B3 pav. Lakstiniy laikanc¢iyjy elementy jtempimo technologijos pavyzdys
Fig. B3. Example of pre-tension technology for sheet elements

Taikant pradinio laikanciojo elemento ilgio parinkimo technologija, kombi-
nuotojo tilto geometrija, veikiant nuolatinei apkrovai fiksuojama centrinéje tilto
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dalyje jrengiant arkos ir kabamosios tilto dalies jungtis. Reikia atkreipti démes;j j
tai, kad po jungties jrengimo pasalinant prispaudzianc¢iuosius technologinius ly-
nus, arkos centre atsiranda tempimas. Nuimant prispaudziancias apkrovas arkos
pakyla jgauna nezymy prieaugj.

Tilto skai¢iuojamosios schemos sudarymo pradzioje reikia Zinoti geologinio
pagrindo savybes ir panaudojimo galimybes. Kabamosios tilto dalies laikanciajam
elementui privaloma atlikti atsparumo nuovargiui patikrg.

Rekomendacijos moksliniams tyrimams

Kombinuotojo tilto konstrukcija yra labai palanki didelio stiprio ir tamprumo
modulio, nejautriy aplinkos temperatiiros poveikiams kompozitiniy medziagy tai-
kymui kabamosios tilto dalies laikantiesiems elementams. Laikantieji kabamosios
dalies elementai privalo biiti jtempti, todé¢l tyrimuose rekomenduojama tai ver-
tinti.

Rekomenduojama plétoti tyrimus lengvojo standaus laikanciojo pakloto
kompozitiniy medziagy srityje, vertinant ir erdvinio spausdinimo, liejimo arba ki-
tos patogios technologijos aspektais.

Rekomenduojama plétoti tyrimus sunkaus, didelio stiprio ir nejautraus aplin-
kos temperatiirai arkos skerspjiivio uzpildui. Ieskoti nejautriy aplinkos tempera-
tlirai, stipriy kompozitiniy medziagy panaudojimo formuojant laikant; tilto arkos
skerspjuvj galimybiy.



