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A priedas

Automobiliy keliy konstrukcijos sandara, sluoksniy paskirtis

Kelio konstrukcija — tai statinys, kurj sudaro danga, pagrindas, papildomi
sluoksniai, zemés sankasa. Kelio konstrukcija projektuojant naudojama kaip ze-
més sankasos ir dangos konstrukcijos visuma (Palsaitis 1995).

Kelio konstrukeijg sudaro:

- dangos konstrukcija;

- zemés sankasa — grunto statinys, atliekantis dangos konstrukcijos pagrindo
paskirtj ir jrengiamas i§ atvezto (supilto) grunto ir (arba) i§ nei§judinto (natiira-
laus) grunto (Automobiliy... 2007).

Kelio dangos konstrukcija sudaro Sie sluoksniai, (A.1 pav.):

e danga;

e vienas ar keli pagrindo sluoksniai.

[Framting dangps shobeni
Danga Apatinis dangos
slun ksnis
Wirsutinis pagrindo
sluoksnis
Apatinis pagrindo
OV OV WV Pagrindas sluoksnis
VVVVV
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L S Salfini atsparus
e ) slunksnis
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Zemes sankasos gruntas

A.1 pav. Tipinés kelio konstrukcijos schema. (Pal3aitis ir kt. 1999).

Sluoksniy padétys, ribos ir pavadinimai pateikti A.2 ir A.3 paveiksluose.
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Pylimas

Supiltas gruntas —

I8kasa

Zemés
sankasos virSus

— Danga
— Asfalto pagrindo sluoksnis
—— Zvyro/skaldos pagrindo sluoksnis arba
pagrindo sluoksnis su hidrauliniais rigikliais (pvz., sucementuotas sl.)
L—— Apsauginis SalCiui atsparus sluoksnis

7Zemés sankasa / natiiralus gruntas (stabilizuotas sl.)

A.2 pav. Kelio konstrukcijos uz gyvenvietés riby pavyzdiné struktiira — pusiau
pylimas/pusiau iskasa. (Automobiliy... 2007).

Pésciujy/
dviradiy takas

Automobiliy
stovéjimo vieta

atsparus sluoksnis

| | Vaziuojamoji | |
T T dalis I T
Supiltas/natiiralus Zemés sankasos — Dangos konstrukcija
gruntas virsus
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— Danga
B ]?anga L Asfalto pagrindo sluoksnis
Zvyro/skaldos arba pagrindo sluoksnis su hidrauliniais risikliais
~ pagrindo sluoksnis Fvyro/skald do sluoksni
Apsauginis Salciui vyro/skaldos pagrindo sluoksnis

——— Apsauginis $al¢iui atsparus sluoksnis

A.3 pav. Kelio konstrukcijos gyvenvietéje pavyzdiné struktiira (Automobiliy... 2007)

Danga vadinama sustiprinta kelio vaziuojamoji dalis, jrengta ant Zemés san-
kasos ir vieno ar keliy jvairaus atsparumo dangos pagrindo sluoksniy. Pal3aitis ir
Vidugiris teigia, kad automobiliy keliy dangos turi buti:

- stiprios, (jy mechaninis stiprumas turi atitikti eismo intensyvuma ir sudétj);

- lygios, kad buty patogu ir saugu vaziuoti dideliais greiciais;

- Siurkscios, kad su jomis gerai sukibty automobilio raty padangos;

- ekonomiskos, (dangy kaina ir iSlaidos kelio eksploatacijai ir transportui turi baiti

kiek galima maZesnés);
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- atitikti sanitarijos ir higienos reikalavimus (judéjimas be triukSmo,
nedulkéjimas);

- mazai dilios, veikiant vaziuojanéiy automobiliy ratams;

- atsparios atmosferiniams veiksniams;

- estetiskos.

Visi Sie rodikliai priklauso nuo pasirinktos dangos tipo bei jos konstrukcijos,
eismo intensyvumo ir greicio, kelio reikSmeés bei kity ypatybiy. Svarbiausi i§ iSvardin-
ty dangy rodikliy yra stiprumas ir lygumas. Jeigu danga nepakankamai stipri, joje
susidaro vézés ir pralauzos, Zymiai padidéja pasiprieSinimas riedéjimui. Vaziuojant
nelygia danga, nuo smiigiy genda ne tik automobiliai, bet ir danga, nuo to taip pat
kencia keleiviai ir pervezami kroviniai. Taigi danga turi buti pakankamai stipri, kad
joje neatsirasty nei véziy, nei kity pazaidy (Palsaitis ir kt. 1999).

VirSutinis dangos sluoksnis arba danga, gali biti keliy sluoksniy — virSutinio
(dévéjimosi) ir apatinio. VirSutinj sluoksnj tiesiogiai veikia atmosferos veiksniai.
Sis sluoksnis kontaktuoja su automobiliy ratais. Apatinj dangos sluoksnj
daugiausia veikia vertikalios jégos, kurios perduodamos i§ virSutinio sluoksnio,
todél $is sluoksnis turi buti pakankamai atsparus Sioms jégoms. Kadangi apatinio
sluoksnio automobiliy ratai tiesiogiai neveikia, tai ji galima daryti i§ maziau
atspariy dilimui medziagy.

Kelio pagrindo sluoksniai — tai pakloti arba jrengti i§ mineraliniy medziagy ar
ju misiniy su riSikliais arba be riSikliy pagrindo sluoksniai. Pagal tai, kokios
medziagos ar miSiniai vartojami, pagrindo sluoksniai klasifikuojami
(Automobiliy... 2007):

- biriyjy medziagy pagrindo sluoksnius;

- asfaltbetonio pagrindo sluoksnius;

- pagrindo sluoksnius su risikliais;

- Saltuoju biidu regeneruotyjy dangy pagrindo sluoksnius.

Biriyjy medziagy pagrindo sluoksniai — tai pagrindo sluoksniai, jrengti i$
frakcionuoty skaldyty ir (arba) neskaldyty mineraliniy medziagy misiniy.

Biriyjy medziagy pagrindo sluoksniy rasys:

- biriyjy medziagy pagrindo sluoksnius;

- apsauginiai $aliui atsparts sluoksniai;

- zvyro pagrindo sluoksniai;

- skaldos pagrindo sluoksniai.

Skaldos pagrindo sluoksnis - kelio dangos apatinis konstrukcijos sluoksnis,
kurio jrengimui naudojami nustatytos granuliometrinés sudéties nesuristieji skal-
dyty mineraliniy medziagy mis$iniai.

Zvyro pagrindo sluoksnis — kelio dangos konstrukcijos apatinis sluoksnis, ku-
rio jrengimui naudojami nustatytos granuliometrinés sudéties nesuristieji neskal-
dyty mineraliniy medziagy, jei reikia, jmaisant ir skaldyty mineraliniy medziagy
miSiniai.
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Dangos pagrindas yra sluoksnis, kuris turi atlaikyti eismo ir virSutiniy
sluoksniy apkrova ir jg paskirstyti didesniame plote. Kadangi pagrindo sluoksnj
veikia tik gniuzdymo jtempimai, tai Sis sluoksnis daromas i§ maziau atspariy me-
dziagy, negu virSutiniai sluoksniai. Dangos pagrindo sluoksnis gali buti i$ keliy
sluoksniy, kuriy atsparumas, einant gilyn, laipsniskai mazéja. Ant nerisliy me-
dziagy pagrindo sluoksnio gali biti jrengiamas asfalto pagrindo sluoksnis.

Apsauginis Sal¢iui atsparus sluoksnis — tai pirmasis pagrindo sluoksnis, ap-
saugantis dangos konstrukcija nuo Zzalingojo SalCio poveikio, kurio jrengimui
naudojami $aléiui nejautriis nesuriStieji keliy mineraliniy medziagy miSiniai ir/ar
gruntai (Automobiliy... 2007). Jeigu dangos ir pagrindo sluoksniai yra i§ vande-
niui laidziy medziagy, o Zemés sankasa nuolat ar periodiskai drékinama ir jrengta
i§ dulkingy, priemolio bei molio grunty, tai jrengiamas apsauginis $al¢iui atsparus
sluoksnis. Sio sluoksnio paskirtis yra atlaikyti eismo bei dangos ir dangos pa-
grindo sluoksniy apkrovg ir perduoti ja | Zemés sankasos gruntg. Be to, jis drenuo-
ja dangos pagrindg ir iSlygina Zemés sankasos pavirSiy, o taip pat apsaugo kelia
nuo idkyly. Saléiui atsaparus sluoksnis yra supilamas i§ stambiagriidziy medziagy
(smelio, zvyro, smélio zvyro ir zvyro smélio miSiniy). Jei Zemés sankasa yra
jrengta i gerai drenuojanciy grunty, SalCiui atsparus sluoksnis gali biiti ir nejren-
giamas.

Pal3aitis (1999) dangas pagal bendrg konstrukcijos stipruma skirsto j tipus:
patobulintos ir pereinamojo tipo dangos. Patobulintos dangos gali biiti dvejopos:
kapitalinio tipo ir lengvesnio tipo.

Kapitalinio tipo yra cementbetonio ir asfaltbetonio dangos, mozaikos ir
taSyto akmens grindiniai. Tokios dangos yra labai stiprios, nes joms jrengti
naudojamos geros kokybés akmens bei mineralinés risanciosios medziagos. Jos
ilgai laikosi, jy eksploatacijos islaidos yra nedidelés, bet jrengimas atsieina labai
brangiai. Kapitalinio tipo dangos gali biiti jrengiamos i$ karto arba stadijomis.

Lengvesnio tipo dangos yra skaldos, zvyro ir tankiy grunty miSiniy dangos,
sustiprintos organinémis arba mineralinémis riSanciosiomis medziagomis. Jos
atlaiko maziau intensyvy automobiliy eisma, negu kapitalinio tipo dangos, ir
automobiliai jomis gali patogiai vazinéti iStisus metus. Jeigu Sios dangos
tvarkingai prizitirimos ir remontuojamos, tai jos gali biiti ilga laika naudojamos
transportui.

Pereinamojo tipo dangos. Sios dangos gali biiti skaldos, Zvyro, stabilizuoty
grunty, grunto — skaldos, lauko ir skaldyto akmens. Sios dangos skiriamos
nedidelio intensyvumo automobiliy eismui, esant vidutiniam greiciui.
Pereinamojo tipo dangos dazniausiai jrengiamos be riSanciyjy medziagy (iSskyrus
stabilizuoty grunty dangas). Jos neatsparios dilimui, neatitinka sanitariniy —
higieniniy reikalavimy. Kai kuriomis §io tipo dangomis (zZvyro, grunto-skaldos)
ne visais mety laikais patogu vaZziuoti. Po kurio laiko Sios dangos gali bati
sustiprintos (tada jos dazniausiai naudojamos kaip pagrindas tobulesnei dangai).
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Irengti pereinamojo tipo dangas atsieina nebrangiai, bet uztat gana daug kainuoja
remontas ir priezitira. Zemesnio tipo dangomis normalus eismas gali vykti tik
sausu mety laikotarpiu; be to, jos labai dulka. Tokios dangos daugiausia daromos
vietinés reikSmés keliuose.

Pagal mechanines savybes dangos skirstomos j nestandzias ir standzias
(Pasaitis 1999). Nestandziomis vadinamos tokios dangos, kuriy atsaprumas
lenkiant yra nezymus. Dabar tiesiamy automobiliy keliy dangos daugiausia buina
nestandzios, iSskyrus cementbetonio pagrindo; Sios dangos priskiriamos prie
standZiyjy dangy. [rengiant dangas, gali biti naudojami $iy medziagy pagrindai:

a) cementbetonio;

b) skaldos;

¢) lauko ar skaldyto akmens grindiniai;

d) zvyro;

e) smélio;

f) pagerinto ar stabilizuoto grunto;

g) pramongés atlieky.

Cementbetonio pagrindas paprastai naudojamas po patobulintomis kapitalinio
tipo dangomis. Jis gali buti jrengiamas ant Zvyro, smélio, skaldos, stabilizuoto
grunto sluoksnio ir kt. Skaldos pagrindas jrengiamas po patobulintomis dangomis,
o skalda, sustiprinta organinémis ar mineralinémis riSanciomis medziagomis,
naudojama tik kaip pagrindas kapitalinio tipo dangoms. Skaldos pagrindas
dazniausiai jrengiamas ant smélio arba zvyro sluoksnio.

Zvyro pagrindas jrengiamas po patobulintomis ir pereinamojo tipo dangomis.
Kaip ir skalda, zvyras gali bati sustiprintas risan¢iomis medziagomis. Zvyro
pagrindas gali buti jrengiamas tiesiog ant Zemés sankasos, jeigu jos gruntas tam
tinkamas. Kadangi zvyras yra gana brangi medziaga pagrindui, tai apating Sio
pagrindo dalj rekomenduojama daryti i§ smélio, bet sluoksnis turi biti atitinkamai
storesnis. Smélis daugiausia naudojamas papildomam pagrindo sluoksniui.
Pagerinty ir stabilizuoty grunty pagrindas daugiausia daromas tik sausose
vietovése patobulintoms ir pereinamojo tipo dangoms. I§ pramonés atlieky (Slako,
plyty lauzo ir kt.) dangy pagrindai gali buti jrengiami tuomet, kai jy yra
pakankamai netoli tiesiamo kelio. Tokie pagrindai daZniausiai daromi
pereinamojo tipo dangoms.

Zemés sankasa — tai nuolaidziais $laitais grunto statinys, ant kurio jrengiama
kelio danga ir kelkra$¢iai. Zemés sankasa turi uztikrinti dangos stiprj ir lyguma
pakankamai ilga laikotarpj. Tai gali buti tik tada, kai Zemés sankasa, veikiant
transporto priemoniy apkrovoms ir aplinkos veiksniams, iSlaiko pradine forma,
matmenis ir padétj (Palsaitis 1999).

Pagal Automobiliy keliy standartizuotas dangy konstrukcijy projektavimo
taisykles (2007) (KPT SDK 07) dangos konstrukcijos skirstomos j septynias
dangos konstrukcijos klases: SV, I, 11, III, IV, V, VL. Standartizuotos Siuolaikinés
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dangy konstrukcijos gali buti su asfalto, Zvyro, betono, trinkeliy dangomis. Viena
i§ zvyro dangos konstrukcijy pavaizduota A.4 paveikslélyje, o viena i$ asfalto
dangos konstrukcijy, asfalto pagrindo sluoksnisir skaldos pagrindo sluoksnis ant
Sal¢iui atsparaus sluoksnio, pateikta A.5 paveikslélyje.

Dangos konstrukcijos klasé parenkama pagal projektinj ekvivalentinj 10t
svorio asies apkrovy skaiciy, kuris nustatomas turin¢ioms didziausig eismo inten-
syvuma vaziuojamosios dalies juostoms 20 mety projektiniam naudojimo laiko-
tarpiui, atsizvelgiant j:

- aSiy skaiCiy;

- apkrovy koeficienta;

- vaziuojamosios dalies juosty skaiciy

- vaziuojamosios dalies juostos plotj;

- iSilginj nuolydj;

- eismo augima.
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A.4 pav. Zvyro danga ant apsauginio $al¢iui atsparaus sluoksnio
(Automobiliy...2007).
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Zemés sarkasa
A.5 pav. Asfalto pagrindo sluoksnis ir skaldos pagrindo sluoksnis ant apsauginio Sal¢iui
atsparaus sluoksnio (I kelio dangos konstrukcijos klasé¢) (Automobiliy... 2007).
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B priedas

Kelio konstrukcijos sluoksniy stiprumo nustatymo metodai

Kelio konstrukcijos stiprumas yra vienas i§ pagrindiniy rodikliy, nulemianciy
gebéjima atlaikyti transporto priemoniy apkrovas. Nestandziy kelio konstrukeijy at-
skiry sluoksniy ir visos konstrukcijos bendrai stiprumas gali buti apskaiCiuotas jas
projektuojant. Rekonstruojant bei tiesiant automobiliy kelius atitinkamu daznumu
reikia tikrinti jrengty keliy konstrukeijy sluoksniy stiprumo atititikima su projektinu
stiprumu. Stiprumo kontrolei atlikti naudojami jvairts kelio konstrukcijy sluoksniy
stiprumo nustatymo metodai.

Benkelmanas 1952 metais Amerikoje iSrado matavimy sija. Matavimy Benkel-
mano sija metodika pagrjsta kelio dangos konstrukcijos jlinkiy nustatymu nuo statinés
apkrovos. Matuojant Benkelmano sija kelio dangos konstrukcija apkraunama statine
apkrova (dviasé transporto priemoné, kurios uzpakaliné asis turi sudvejintus ratus),
nuo kurios danga jlinksta. Pasalinus statine apkrova, Benkelmano sija iSmatuojamas
jlinkis ir apskai¢iuojamas dangos pavirsiaus ekvivalentinis tamprumo modulis.

Bandymui reikia maziau laiko, lyginant su statine sija, todél per pamaina gali
bti atlikta 100 — 150 matavimy.

Kelio dangos elgsena dazniausiai priklauso nuo apkrovos dydzio ir
apkrovimo greicio, todél keliy specialistai bandé nustatyti dangos laikomaja galig
matuodami jlinkius po vaziuojanéiu sunkvezimiu. Kadangi, sunkvezimiui
vaziuojant dideliu greiciu, tikslus jlinkiy matavimai buvo nejmanomi, todél
penktajame desimtmetyje buvo sukurta judanti Benkelmano sija. Sio prietaiso
pagalba jlinkiai buvo matuojami po riedanciu ratu, vaziuojant nedideliu grei¢iu.
Toks matavimo metodas turéjo trikumy: nedidelis greitis ir sudétingas ,,nulinés®
apkrovos nustatymas. Todél specialistai bandé ieskoti kity biidy jlinkiams
iSmatuoti, veikiant trumpalaikei apkrovai ir imituojant eismg dideliu greiciu.

Automobiliy keliy bei gatviy dangy konstrukcijoms modeliuoti buvo sukurtas
deflektometras (FWD), kuris matuoja jlinkius veikiant trumpalaikei apkrovai.
Deflektometro sukiirimo idéja kilo Pranciizijos mokslininkams (Bretonniere
1964). Po tam tikro laiko jie nusprendé atsisakyti tokios idéjos ir vietoje to bandé
sukurti judancia Benkelmano sija — Lacroix deflektografa. Pagal prancizy
mokslininky eksperimentus, pirmieji bandymai pagaminti FWD jrenginj atlikti
Danijoje 1964 m. Laikomosios galios nustatymo eksperimentiniai bandymai su
naujai pagamintu jrenginiu buvo atlikti Danijos keliy tyrimo institute. Pirmieji
bandymai parodé, kad jégos perdavimo pozitriu Sis jrenginys nebuvo toks
efektyvus, kaip pranciizy. Remiantis i§ Pranctzijos gauta informacija, jrenginys
buvo kelis kartus modifikuotas ir Danijos Technikos universiteto mokslininkai
sukliré nauja prietaisa (Pavement... 2010).
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Pirmajj FWD jrenginj buvo ypa¢ sunku naudoti. Véliau kompanija A/S
Phonix sugebéjo patobulinti jrenginio konstrukcija. Apkrova sukeliantis masyvus
cilindras buvo sumontuotas ant priekabos, keliamas hidrauliniu btidu rankinés
pompos pagalba. [linkiai buvo matuojami naudojant elektroninius prietaisus.

Anglijos specialisty nuomoné, kaip ir Pranctizijos, apie deflektometra buvo
neigiama: jie mané, kad, veikiant dinaminei apkrovai, apkrovos trukmé
apatiniuose dangos sluoksniuose yra nerealiai trumpa. Be to, buvo gincijamasi, ar
naudojamy medziagy inercija, paveikta dinaminés apkrovos, neturés tam tikro
poveikio.

Iverting Pranciizijos ir DidZiosios Britanijos specialisty nepritarimg, Danijos
mokslininkai atliko palyginamuosius matavimus su FWD ir dideliu greiciu
judanéiu ratu. Rezultatai buvo teigiami. Abiem atvejais jlinkiy reik§més buvo
vienodos (Pavement... 2010).

Astuntgjame deSimtmetyje FWD prietaisai buvo naudojami vis daugiau,
pradzioje moksliniams tyrimams, véliau kasdienéje praktikoje. Tuo metu daugelio
Saliy specialistai kaupé patirtj Sioje srityje. Devintojo deSimtmecio pradzioje
atsirado poreikis pasidalinti turima patirtimi.

1991 m. Europos nacionaliniy keliy tyrimo laboratorijy forumas (FEHRL)
surengé FWD seminara Olandijos Delft mieste (Europos... 2005). Po dviejy mety
antrasis seminaras vyko Pranciizijoje. Tai buvo FEHRL — FWD darbo grupés
veiklos pradzia. Si darbo grupé parengé pirma darbo ataskaita ,,FWD matavimy
harmonizavimas ir duomeny sutvarkymas kelio dangy jvertinimui projektiniuose
tyrimuose”. Kito seminaro Danijoje metu buvo aptarta ir patvirtinta galutiné §io
darbo ataskaita. Trijy seminary metu 14 Saliy atstovai dalyvavo Sios ataskaitos
rengime. FEHRL — FWD darbo grupé inicijavo COST rekomendacijy parengima.
1995 m. FEHRL iniciatyva buvo oficialiai patvirtinta ir 1996 m. buvo pradétos
rengti COST 336 rekomendacijos.

COST darbo modelis buvo pasirinktas kaip tinkamiausias bendradarbiavimo
ir finansavimo mechanizmas dél iy priezas¢iy (Europos... 2005):

. kad atliktas darbas biity naudingas kuo daugiau COST rengimo veik-
loje dalyvavusiy Saliy (ne tik Europos Sajungos Salims);
. kad kuriant efektyvy geros praktikos vadova, jis biity pripazintas pro-

jekte dalyvavusiy Saliy vyriausybiy atstovy.
Dinaminiai dangos stiprio nustatymo prietaisai pavaizduoti B.1; B.2; B.3 ir
B.4 paveiksluose.
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B.1 pav. Dinaminis dangos stiprio nustatymo prietaisas FWD, pagamintas kompanijos
TU-Delft (1978 m.) (Pavement... 2010).

B.2 pav. Phonix kompanijos pagarhihas WD su ' formos spyruoklémis (Pavement...
2010).

B.3 pav. Phonix kompanijos pagamintas FWD su Dynatest kompanijos elektronine siste-
ma (Pavement... 2010).
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B.4 pav. Deflektometras ,,Dynatest FWD 8000 (Pavement... 2010).

Tuo pat metu pana$iis eksperimentai buvo atlikti Svedijoje kompanijos
KUAB, kuri 1976 m. pradéjo matuoti keliy dangy jlinkius.

Astuntajame deSimtmetyje keletas Olandijos kompanijy pasigamino deflek-
tometrus savo tikslams. Dél to aStuntojo deSimtmecio pabaigoje Olandija turéjo
visg eile skirtingy tipy deflektometry ir daugybe jlinkiy duomeny apdorojimo
metody. 1988 m. kompanija CROW, norédama suvienodinti FWD jrenginius ir
matavimy metodus, jskaitant duomeny, sutvarkyma sudaré mokslinj komitets
,»FWD matavimai” minétiems klausimams spresti. 1995 m. Sis komitetas parengé
Olandijos standarta deflektometro matavimams. Kad nustatyti FWD jrenginiais
iSmatuoty rezultaty skirtumus, 1998 m. rugséjo mén. Olandijoje buvo atlikti pa-
lyginamieji matavimai jvairiais jrenginiais. Véliau Sio darbo pagrindu buvo pa-
ruosti nurodymai FWD jrenginiy testavimui ir patikrai.

Jungtinése Amerikos valstijose 1987 m. kompanija Foundation mechanics
Inc. pradéjo gaminti JILS — FWD jrenginius. Kompanija Foundation mechanics
Inc. yra ir kelio buklés vertinimo jrangos gamintoja. Japonijoje FWD jrangg ga-
mina kompanija Komatsu (Europos...2005).

Vis didesniame Europos $aliy skaiciuje deflektometras tampa populiariausiu
jtaisu konstrukcinés jvairiy kelio dangy biiklés vertinimui, pavyzdziui automobi-
liy keliy ir gatviy, aerodromy pakilimo taky, pramoniniy ir stovéjimo aiksteliy.

Daugelj mety deflektometras buvo naudojamas vieno ar kito kelio dangos
ruozo stiprinimo ar rekonstrukcijos reikmés jvertinimui. Pirmiausia jis buvo
naudojamas patvirtinti ar prizitréti dangy konstrukcijy taisymo ir rekonstrukcijos
reikmes, prognozuojamas atlikus keliy vizualines ir instrumentines apziiiras.
Antra — FWD gali buti naudojamas bet kuriy konstrukciniy trikumy
diagnozavimui kelio dangoje.

Iki Siol, Sis prietaisas daugiausia naudojamas kelio dangos jvertinimui
projektiniame kelio dangy valdymo sistemos lygyje. FWD gali biiti naudojamas
dangy konstrukcinio stiprio duomeny banko sudarymui, biudzeto sudarymui,
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regioniniam finansavimo paskirstymui, taisymo ir rekonstrukcijos ruozy ir
prioritety parinkimui (stiprinimo/rekonstrukcijos ruozy eilés sudarymui). Europos
Salys, vis daugiau atsizvelgia j struktiiring kelio dangy biikle, gautg i§ reguliariy
ilinkio matavimy, kaip parametra savo kelio dangy valdymo sistemose (KDVYS).

Pasaulyje placiai naudojami statinis ir dinaminis neardantys dangos konstrukcijy
deformacijos modulio nustatymo metodai, taiau daugumoje Saliy projektuojant ir
jrengiant automobiliy keliy dangos konstrukcijas jy stiprumas apibréziamas statiniu
deformacijos moduliu.

Pagal esminius skirtumus jlinkiy matavimo prietaisus galima suskirstyti j Se-
Sias kategorijas:

e Statinio jlinkio matavimo jranga;

Automatizuotos sijos jlinkio matavimo jranga;
Dinaminio jlinkio matavimo jranga;

Ilinkio prietaisai su harmonine apkrova;
Ilinkio matavimo jranga su impulsine apkrova;
Bangy sklidimo matavimai.

Praktiniu poziliriu paprasCiausias yra statinis stiprumo matavimo metodas.
Atliekant matavimus statiniais matavimo metodais kelio dangos konstrukcijos tam
tikras plotas yra laipsniSkais apkraunamas bei nukraunamas. Statiniu Stampu
matuojamas kelio dangos jlinkis, atsirandantis nuo 60 kN statinés apkrovos,
veikian€ios j 300 mm skersmens plokste. Matuojant statiniu Stampu (B.5 pav.),
dangos konstrukcijos sluoksnis spaudimo plokste laipsniskai apkraunamas ir
nukraunamas, po to bandymas vél kartojamas. Sis prietaisas naudojamas dangos
konstrukcijos nerisliy medziagy sluoksniams. Pagal LST 1360.5:1995, statinio
Stampo bandyma galima taikyti stambiagriidziams, jvairiagridziams, kietiems
smulkiagriidziams gruntams. Greitai dzitstanciy sméliy, susligusiy arba laikinai
sumink$téjusiy grunty, taip pat grunty, kuriy virSutiné dalis suardyta, bandymas
atlieckamas pasalinus §j gruntg. Tiriamojo grunto tankis turi likti nepakites. Tiriant
smulkiagriidzius gruntus (molj), §j metoda galima taikyti, kai gruntai yra optimalios
drégmés.

Statiné sija yra naudojama dangos pagrindo sluoksniy i§ nerisliy medziagy
deformacijos modulio nustatymui. Bandymui apkrovimo plokste uztenka dviejy
Zmoniy, taiau reikia nemazai laiko. Per darbo pamaing gali buti atlikta iki 50
bandymy.
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B.5 pav. Statinis Stampas

Vienas i§ pladiausiai naudojamy ir paprasciausiy prietaisy yra Benkelmano
sija, kuri remiasi trijuose taskuose taip, kad likty laisvas atsikises sijos galas, kuris
statomas tarp sudvejinty galinés sunkvezimio aSies padangy (B.6 — B.7 pav.).
Norint gauti jlinkj, reikia pakrauto sunkvezimio. Mikrometro, kuris sumontuotas
ant sijos pagalba iSmatuojamas jlinkis, kurj sukelia sunkvezimis su kalibruotu
svoriu. Sunkvezimio rato apkrovos dydis yra toks pat kaip ir pulsinés krentan¢io
svorio deflektometro apkrovos, taciau apkrova trunka daug ilgiau ir labai gerai
reprezentuoja tamprigsias asfaltbetonio savybes. Taciau $is prietaisas nesimuliuo-
ja judancdio transporto sukeliamy apkrovy. Benkelmano sija naudojama nestandziy
dangy deformacijos moduliams nustatyti (Benkelmano...1995).

Prickine Galine
atrama atratna

Matuolkdis

Eémas

Zondo atrama Atsparos
/_ adis

——

28

Zondo tadkas

——————————————— 244 om 122 ¢m

166 cm —]
;I:D o —

B.6 pav. Benkelmano sija
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B.7 pav. Benkelmano sija

Bendras visy statiniy metody trilkumas yra tai, kad panasiais metodais nej-
manoma jvertinti keliy konstrukcijos gebéjimo i§ esmés suvokti dinaminio povei-
kio, kuris atsiranda dél realaus automobiliy transporto judéjimo, lygio. Taigi,
norint objektyviai jvertinti kelio dangos bikle, tikslinga naudoti poveik]j,
analogiSska realiajam transporto judéjimui. Skirtingai nuo statiniy matavimo
metody vertinimy, dinaminiai metodai gali jvertinti apkrovas nuo judancio
transporto.

Greenwood internetinéje svetainéje yra apraSytas judancio rato deflektomet-
ras. Sis deflektometrai atlieka matavimus esant judéjimui automobiliy keliais
jprastais greiciais. Dazniausiai, pana$is jrengimai buina su ilga puspriekabe (iki
14 m) kurioje yra matavimo jranga (B.8 pav.): lazerinis skeneris, maitinimo $alti-
nis ir galinga skaitmeniné informacijos apdorojimo sistema. [linkio dubens para-
metrai yra nustatomi sulyginant dangos pavirSiaus profilius iki puspriekabés
apkrovimo uzpakaliniu ratu ir veikimo vietos pjlivyje. Matavimg uztikrina opti-
niai skeneriy mazgai, vykdantys lazerinio spinduliavimo amplituding moduliacijg
su nuo pavirsiaus atspindéto signalo fazés matavimu. Jrengimo judéjimo greitis
matavimy metu siekia net iki 80 km/val. Ir dangos kontrukcija yra apkraunama 10
tony asies apkrova. Komplekso programiné jranga leidzia apskaiCiuoti tikétinas
deformacijas remiantis duomenimis apie kelio dangos sluoksnius, ir iteraciniu
budu pasiekti prognozuojamy ir iSmatuoty duomeny suderinimo. RDW jrengimai
yra ypatingai sudétingos lazeriniy skeneriy gamybos atzvilgiu, pasizymi padidintu
energijos suvartojimu ir didele kaina.
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B.8 pév. Judangio rato deflektometras

Kitas kelio dangos jlinkio matavimo prietaisas iSrastas Danijos specialisty,
pasizymi dideliu grei¢iu (HSD). Taciau, skirtingai nuo jrengimy su krentanciu
svoriu, jrengimas matuoja ne vertikalius dangos pavirSiaus tasky poslinkius, bet jo
deformacijos greitj lazeriniy davikliy pagalba su tolimesniu integravimu.
Kintamoji apkrova sukuriama perkeliant krovinj iSilgai platformos nuo kabinos
uzpakalinio automobilio tilto link. Jrengimo judéjimo greitis matavimy metu
sudaro iki 70 km/val. Tarp jrengimo trikumy yra paZymétinas matuoklio
kalibravimo sudétingumas, kadangi yra biitina atsizvelgti | padangy ir RESSOR
suspaudimo jtaka.

Danijos kompanija “Dynatest“ pirmoji pristaté krintan¢io svorio
deflektometra Dynatest 8081 HWD (B.9 — B.12 pav.), skirta sunkiyjy apkrovy
sukelty deformacijy matavimui. Sis prietaisas yra i$pléstu apkrovimo diapazonu,
imituojanciu apkrova, kokia gali sukelti sunkieji orlaiviai, tokie kaip Boeing 747.
Deflektometru Dynatest 8081 galima atlikti matavimus ant sunkiojo transporto
dangy, pavyzdziui oro uosty dangy deformacijy matavimus (Dynatest... 2010).

B.9 pav. Sunkaus svorio deflektometras (HWD)
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Siekdama optimizuoti produkto gyvavimo laikotarpj, Dynatest vysté
transporto priemonés konstrukcija, kad ji buty kuo patogesné ir praktisSkesné. To-
dél buvo sukurtas deflektometras, jmontuotas automobilio kébule ,,Dynatest
Truck Mounted Falling Weight Deflectometer” (TMD). Si jranga puikiai tinka,
kai bandomajame objekte reikia trumpesnés bandymo platformos (neprarandant
deformacijos dubenélio) arba, kai atskiras transporto priemonés ar priekabos
pirkimas sukelia problemy. TMD (B.10 pav.) numato visiskai automatizuotus,
greitus ir tikslius matavimus, tinkamus naudoti su standartinémis analizés ir
projektavimo procediiromis, jskaitant ypac grieztas mechanines-empirines dangy
konstrukcijy analizes.

el 2t it
B.10 pav. Dynatest TMD

B.11 pav. FWD mazgas, in‘;emotas i automobilj
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e

'B.12 pav. FWD jutikliai

Bandymas dinaminiu prietaisu (B.13 pav.) naudojamas atliekant keliy tiesimo
zemés darbus. Jis gali biiti naudojamas tikrinant grunty ir pagrindy konstrukciniy
sluoksniy, jrengty i§ biriy medziagy stipruma. Sis metodas geriausiai tinka
stambiagriidziams ir miSriems gruntams, kuriy dalelés ne didesnés kaip 63 mm.
Bandymo dinaminiu prietaisu apkrova sudaroma krintané¢io masyvaus cilindro
smugiu. Apkrovos trukmé siekia apie 18 ms. Tai sukelia grunto deformacija.
Grunto po apkrovos plokste apskai¢iuotas dinaminis deformacijos modulis E.4
skiriasi nuo deformacijos modulio E,,, nustatyto pagal statinio slégio bandymo
antring apkrova. Dinaminiam deformacijos moduliui nustatyti naudojamas
portatyvus prietaisas su krintanéiu cilindru ir 300 mm skersmens apkrovos
ploksté.

Siuo bandymo metodu galima nustatyti dinaminj deformacijos modulj Eq
nuo 10 MN/m? iki 125 MN/m” ([linkiy...1995).

B.13 pav. Dinaminis prietaisas ,,ZORN ZSG 02*
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Dinaminis dangos deformacijos modulio nustatymo prietaisas ,,FWD*
(B.14 pav.) sukuria pusés sinusoidés formos, vieno ,,smiigio” apkrova, kurios
trukmé 25 — 30 ms, kuri labai panaSi j judanio rato apkrova. Apkrovos
reguliavimo intervalas nuo 7 iki 120 kN. Apkrova fiksuoja centre jmontuotas
dinamometro daviklis, prijungtas prie ant Sarnyry pakabintos apkrovos plokstés.
Kelio dangos jlinkiai fiksuojami 7 — 9 jlinkiy davikliais. Matavimo jrenginys
apriipintas automatine mechanine sistema (tame tarpe ir apkrovos kritimo auks¢io
pasirinkimas). Matavimo jrenginio sistemos procesorius Dynatest 8000 susideda
i§ mikroprocesoriaus kontrolés ir signaly apdorojimo jrenginio. Jis prijungtas prie
deflektometro priekabos ir kompiuterio. Procesorius apriipintas sistemos biklés
stebésenos sistema, todél puikiai uztikrina matavimy tiksluma. [linkiai matuojami
absoliué¢iu 2% =+ 2 mikrometry tikslumu ir standartiniu santykiniu 1% =+ 1
mikrometro tikslumu. Irenginio skiriamoji geba jlinkiy matavimams yra 1
mikronas. Apkrova matuojama ne mazesniu nei 2% =+ 0,3 kN tikslumu. Jrenginio
skiriamoji geba apkrovai yra nuo 0,03 iki 0,2 kN. Matuojant keliy dangos
konstrukcijos jlinkius dinaminiu prietaisu, apkrova sukeliama masyvaus cilindro
smiugiu, kuris per labai trumpa laiko dalj, sukelia konstrukcijos sluoksnio poslinkij
(Transporto... 2010).

Ll T - P
SEL e

B.lx.pav. Krintancio svorio deflektometras FWD

Krintancio svorio deflektometru matuojami:

- pagrindo gruntas;

- kelio pagrindas ir gruntas;

- visa kelio dangos konstrukcija.

Tyrimy metu iSmatuojami kelio dangos jlinkiai, apskaic¢iuojami kelio dangos
konst rukciniy sluoksniy tamprumo moduliai, jtempimy pasiskirstymas apkrovos
zonoje, nustatomas kelio dangos liekamasis amzius ir kritinis kelio dangos konst-
rukcijos sluoksnis.
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Lik Yeung Lee daktaro disertacijoje apzvelgia Lakrua deflektografo naudo-
jima. Sis prietaisas buvo sukurtas siekiant paspartinti daug laiko sanaudy reikalau-
jan¢ius Benkelmano sijos matavimus. Sis instrumentas yra geriausiai Zinomas i$
antros prietaisy grupés. Iranga naudojama daugelyje Saliy, ypa¢ Prancuzijoje ir
Anglijoje. Deflektografas (B.15 pav.) yra dviejy asiy, SeSiy raty sunkvezimis,
tempiantis matavimo réma po savimi. Matavimo atskaitos imamos mazdaug kas 6
metrai abiejy raty pédsakuose, kas garantuoja didelj matavimy tankumg. Asies
apkrova gali siekti 130 kN. Esant 5 km/h jrangos judéjimo greiCiui, per dieng
galima atlikti daug jlinkiy matavimy, kas jgalina §j preitaisa naudoti keliy tinklo
lygmenyje randant silpnus ruozus. Deflektografo trikumai yra sudétingas
rezultaty apdorojimas (dél Sesiy raty apkrovos) ir sunkvezimio dydis bei svoris
(pavyzdziui keliai, kuriuose yra ribojama asiné apkrova dél pralaidy ar mazy tilty
nepakankamos laikomosios galios). Skirtumai ir panasumai tarp deflektografo ir
krentancio svorio deflektometro yra labai panasus kaip ir tarp Benkelmano sijos ir
krentancio svorio deflektometro (Central roads and bridges laboratory, 2010).

B.15 pav. Lakrua deflektografas (Central roads and bridges laboratory, 2010)

Kurviametras (Curviameter)

Siuo prietaisu jlinkiai matuojami registruojant pavirinius jlinkius gaunamus
dinamine apkrova, kai matavimo greitis yra 18 km/h. Vertikalusis poslinkis ma-
tuojamas kas 5 metrus desinio rato pédsake fiksuojant judesio jutikliy (geofony)
reikSmes vaziuojant matavimo sunkvezimiui su dvigubu ratu galinéje aSyje. Ap-
krova gali buiti nuo 80 kN iki 130 kN. D¢l didelio matavimo tankumo ir ganétinai
didelio matavimo greicio kurviametras labai tinka atlikti tinklo lygio matavimus ir
ieskoti silpny dangos ruozy. Dél matavimo sunkveZzimio gabarity $i jranga, visai
kaip ir deflektografas netinka atlikti tyrimus keliuose kuriuose ribojama aSiné
apkrova. Kurviametro sukuriama apkrova atitinka pulsing krentancio svorio def-
lektometro apkrova. Apkrovos trukmé yra truputj ilgesné nei krentanéio svorio
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deflektometro, taCiau nepalyginamai trumpesné uz Benkelmano sijos ar Lakrua
deflektografo. Tyrimo rezultaty apdorojimas atitinka krintanéio svorio deflekto-
metro rezultaty apdorojima.

Harmoninés apkrovos jlinkiy matavimas

Bet koks prietaisas galintis sukelti sinusoidés bangos vibracija dangoje,
priskirtinas ketvirtai prietaisy kategorijai. Dinaflektas yra geriausiai Zinomas §ios
klasés prietaisas. Sis prietaisas apkrovas j danga perduoda per $vaistikli 8Hz
dazniu. Prietaisas matavimo metu nejuda.

[linkiai matuojami 5 geofonais iSdéstytais skirtingais atstumais nuo apkrovos
centro. Geofonai perkeliami kai reikia matuoti sekantj tiriamo ruozo taska.
Dinaflektas generuoja mazdaug 4,5 kN jéga, kuri negali biiti kei¢iama, kaip ir
daznis. Jlinkiy nejmanoma iSmatuoti apkrovos centre, taip pat sudétinga tiksliai
nustatyti apkrovos pridéties taskg. Didziausias skirtumas nuo krentancio svorio
deflektometro yra apkrovos jéga ir apkrovos natiralumas. Harmonine apkrova
galima gauti inercinius efektus, kurie visiSkai nesulyginami su efektais,
gaunamais kitais jlinkiy matavimo prietaisais.

Bangy sklidimo matavimas

Tokie bandymai nedaromi jprastiems keliy dangy tyrimams. Si sritis vis dar
plétojama, nors pirmieji tyrimai daryti jau 1960 metais Shell Tyrimy Amsterdame
su Keliy Vibracijos masina ir Gudmano vibratoriumi. Dabartiniai bangy
skleidimo prietaisai sukuria kur kas mazesnes apkrovas uz tas, kurias sukuria
judantis sunkiasvoris transportas, taigi laboratorinis uzdavinys yra sukurti
realistinj modelj Siems duomenims. SHRP modernizavo savo seisminj dangos
analizatoriy, ir dabar jis yra mazas vilkikas, turintis aStuonis daviklius ir du
pneumatinius kaijus. Kiijai smiigiuoja j danga, ir skleidziamas bangas fiksuoja
davikliai, kurie inforamcijg perduoda j kompiuterj. Analizuojant bangos sklidimo
pobiidj galima daryti i§vadas apie dangos standuma, sankasos defektus. Sia jranga
galima labai tiksliai nustatyti problematiska kelio vieta.

ISnagrinéti uzsienio Saliy metodai ir prietaisai yra pagrjsti dinamikos uzduo-
¢iy sprendimu ir matavimy bei skai¢iavimy metu atsizvelgia j kelio dangos jlinkio
charakteristikas. Svarbu paminéti, kad progresyvinés priemonés naudoja dinaminj
poveikj, o brangiausi ir didZiausio naSumo jrengimai yra pagrjsti judancio auto-
mobilio poveikio duomenimis. Vystomy krypciy trikumai — tai didelé jrangos
kaina ir rimti techniniai sunkumai, susije su matavimo prietaisy kalibravimu.
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C priedas

Rekomenduojamos apytikrés dinaminio deformacijos modulio
pervedimo j statinj deformacijos modulj reikS§més

C.1 lentelé. Rekomenduojamos apytikrés dinaminio deformacijos modulio E,4 pervedimo
i statinj deformacijos modulj E,, reik§més

E.q MN/m? E., MN/m?
80 180
70 150
55 120
45 100
40 80
30 60
25 45
15 20

Cia E,, — statinis deformacijos modulis.

C.2 lentelé. Stambiagradziy grunty deformacijos modulio E,, apytikré priklausomybé nuo

sutankinimo laipsnio Dy,

Grunty grupés Sutankinimo laipsnis Dy, % Deformacijos modulis
E., MN/m’
7G(GW), ZP(GI) >100 >100
>98 >80
>97 >70
SG(SW), SP(SI) >100 >80
ZB(SW), SB(SE) >98 >70
>97 >60
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D priedas

Bandomujy ruozy matavimy duomenys ir rezultatai

Kelio Kaunas — Marijampolé — Suvalkai bandomasis ruozas (16,10—16,40 km)

D.1 lentelé. Zemés sankasos stiprumo matavimy rezultatai

Statiné sija iSmatuotos | FWD prietaisu ismatuotos ISmatuotos defor -
deformacijos deformacijos ] . macios relkSmes
Min FWD Prima 100 | dinaminiu prietaisu
Pozicija E iSmatuctos (ZORN 2SG 2) E
EpMPa | EoE, | EoMPa |apskaciuotas deformacios EMPa) - ir perskaidiuotos |
su ELMOD statinj deformacijos
moaulj E,»MPa
1 47 18 52 58 33 67
2 2 25 47 42 5% 64
3 18 21 41 45 30 36
4 11 26 33 35 21 28
5 25 14 49 51 37 50
6 10 29 52 41 13 15
7 43 23 47 46 52 80
8 25 17 43 39 AN >216
9 132 20 89 95 108 19
10 77 19 75 88 82 101
1 61 21 49 56 61 9B
12 18 20 37 34 52 77
13 157 18 105 97 164 >216
14 2 18 43 41 60 72
15 4 20 38 42 B 124
16 143 16 89 75 45 70
17 161 19 88 95 N0 >216
18 126 27 62 59 63 120
19 14 19 39 35 5 170
2 7% 27 5% 62 130 >216
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D.2 lentelé. Sal¢iui atsparaus sluoksnio stiprumo matavimy rezultatai

Statiné sija iSmatuotos | FWD prietaisu iSmatuotos Ismafuot0§ dvefqr R
deformacijos deformacijos o ) macijos reikémes
Mini FWD Prima 100 | dinaminiu prietaisu
Pozicija iSmatuotos (ZORN 2SG 02) Evig
E deformacijos Eo, MPa| ir perskaiiuotos j
EwzMPa Ev2/Evt Eo,MPa | apskaiCiuotas ! A -
su ELMOD statinj d(_aformacuos
modulj E,, MPa
1 66 58 59 72
2 62 50 38 33
3 48 45 69 65
4 4 35 48 42
5 75 81 60 44
6 52 47 43 40
7 48 46 70 69
8 43 39 55 43
9 79 95 46 56
10 % 88 59 62
1 48 56 54 46
12 43 50 44 27
13 63 97 60 50
14 51 41 60 49
15 81 68 75 56
16 65 75 73 66
17 49 41 50 65
18 48 59 45 55
19 50 42 72 60
20 73 62 47 75

D.3 lentelé. Zvyro sluoksnio stiprumo matavimy rezultatai

Statine sija iSmatuotos | FWD prietaisu iSmatuotos |8matuotos defor -
deformacijos deformacijos macijos reik§mes
Mini FWD Prima 100 | dinaminiu prietaisu
Pozicija £ iSmatuotos (ZORN 2SG 02) Eyig
E,,MPa E,oEu EgMPa | apskaidiuotas deformacijos EoMPa| ir perskaiéi uotousj
su ELMOD statinj dgformacuos
modulj E,,,MPa
1 80 29 56 62 52 71
2 105 44 87 95 60 108
3 57 36 53 56 46 83
4 110 40 78 90 70 65
5 107 39 87 110 58 80
6 93 35 120 115 76 116
7 119 34 92 124 80 119
8 143 36 163 152 140 146
) 101 50 86 95 59 82
10 81 53 58 61 58 60
1 52 35 52 44 42 59
12 80 27 63 58 63 55
13 920 41 57 65 47 86
4 103 48 Y4l 78 35 76
5 80 48 83 96 35 61
6 86 59 58 64 49 77
17 67 51 76 85 49 56
18 60 35 79 81 54 56
19 29 28 Y4l 63 43 61
20 103 47 89 83 70 70
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D.4 lentelé. Dolomitinés skaldos sluoksnio stiprumo matavimy rezultatai

Statine sija iSmatuotos | FWD prietaisu iSmatuotos Iéma_t_uotos_ deC’T'
deformacijos deformacijos . ) macijosreiksmes
Mini FWD Prima 100 | dinaminiu prietaisu
Pozicija £ iSmatuotos (ZORN 2SG 02) E,iy
E,,MPa E,ofE., EoMPa | apskaiciuotas deformacijos EqMPa| ir perskaiciuotos
su ELMOD statinj deformacijos
modulj E,2,MPa
1 208 1.8 213 191 170
2 200 26 210 193 168
3 274 23 251 260 194
4 306 20 269 282 236
5 209 62 220 201 157
6 295 25 259 278 186
7 273 20 305 283 164
8 256 20 253 278 200
9 273 1.9 223 256 128
10 269 138 246 253 216
204 18 215 176 51
254 25 198 225 56
244 16 235 260 61
14 295 1.7 249 275 151
15 261 138 251 268 143
16 312 8 266 275 171
17 307 7 273 299 175
18 290 7 384 285 183
19 180 28 234 192 100
20 211 17 198 204 150

D.5 lentelé. Pagrindo sluoksnio i§ 0/32-C a/b miSinio stiprumo matavimy rezultatai

Statiné sija iSmatuotos | FWD prietaisu i$matuotos Mini FWD Prima 100
deformacijos deformacijos . ) iSmatuotos
Mini FWD Prima 100 deformacijos ir
Pozicija E iSmatuotos perskaiciuotos,
ExMPa | EwEv | EoMPa |apskaiciuotas | d6formacios EoMPa i"f:im”;g;:grr‘;“
su ELMOD EsMPa*

1 224 1.8 221 198 248 238
2 276 21 203 245 232 223
3 259 24 211 252 205 197
4 299 21 276 304 210 202
5 254 24 293 272 232 223
6 319 17 331 302 248 238
7 338 14 359 329 266 256
8 293 15 321 279 209 201
9 283 16 276 293 211 203
10 261 17 261 275 262 252
11

12

13 203 36 242 231 151 146
14 251 32 246 253 217 208
15 271 23 238 257 248 239
16 288 23 256 274 255 245
17 287 28 249 269 240 231
18 266 27 275 281 214 206
19 251 22 251 263 181 174
20 286 26 254 265 193 186

* matavimy duomeny apskai¢iavimas standartinei asfaltbetonio dangos vidutinei temperatarai.
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D.6 lentelé. Apatinio a/b sluoksnio i§ 0/22-A miSinio stiprumo matavimy rezultatai

Statiné sija i$matuotos | FWD prietaisu i§matuotos Mini FWD Prima 100
deformacijos deformacijos . ) iSmatuctos
Mini FWD Prima 100 deformacijosir
Pozicija E iSmatuotos perskaiciuotos,
EoMPa EvofEut EoMPa | apskaiuotas deformacijos EoMPa| jvertinant dajngos
su ELMOD temperatlirg,
EsMPa*

1 346 1,5 280 309 345 325
2 347 1.7 334 353 342 322
3 355 1.5 306 329 412 388
4 330 14 376 35 397 374
5 362 1,5 319 342 375 354
6 367 1.7 377 393 390 368
7 369 16 386 405 392 369
8 397 1.7 305 333 440 415
9

10

1

12

13 272 21 345 313 377 356
14 322 16 324 284 326 307
15 322 16 318 292 330 311
16 320 1.7 329 357 350 331
17 308 14 318 323 321 303
18 344 14 341 353 376 354
19 281 15 356 347 299 282
20 285 18 357 340 398 376

* matavimy duomeny apskai¢iavimas standartinei asfaltbetonio dangos vidutinei temperatarai.

D.7 lentelé. VirSutinio a/b sluoksnio i§ 0/11-M miSinio stiprumo matavimy rezultatai

Statiné sija iSmatuotos | FWD prietaisu iSmatuotos Miri ’i:évmVZtE;r:sa 100
deformacijos deformacios Mini FWD Prima 100 |  deformaciosir
Pozicija E iSmatuotos perskaiciuotos,
E,MPa E,oEy EoMPa | apskaidiuotas deformacijos Eo,MPa | jvertinant déngos
su ELMOD temperatirg,
EsMPa*
1 479 13 446 452 681 558
2 715 15 715 782 717 587
3 1041 24 907 875 762 625
4 485 1.1 521 498 713 585
5 485 13 487 502 703 576
6 579 13 539 553 699 573
7 560 12 522 547 653 535
8 521 13 543 575 803 658
9 507 12 535 518 800 656
10 563 1.1 523 549 724 593
1 650 14 588 594 823 675
12 563 13 581 568 750 615
13 524 12 469 495 600 492
14 388 1.1 453 402 449 368
15 540 13 482 518 750 615
16 418 13 473 442 729 597
17 619 13 537 576 774 634
18 592 1.1 557 584 831 681
19 619 1.1 581 643 605 496
20 485 1.1 489 502 833 683

* matavimy duomeny apskaiCiavimas standartinei asfaltbetonio dangos vidutinei temperattrai.



172 PRIEDAI

Kiekvieno prietaiso Zemés sankasos sluoksnio matavim o rezultaty statistinis jvertinimas

Statiné sija, E, FWD, E, perskaiéiuota su ELMOD Mini FWD, E , ZORN dinaminis prietaisas,
perskaiéiuota j E,
Aritmetinis vidurkis 62,34||Aritmetinis vidurkis 56,80||Aritmetinis vidurkis 66,85[Aritmetinis vidurkis 11166
[Vidurkio stand. paklaida 11,69||Vidurkio stand. paklaida 4,84/ Vidurkio stand. paklaida 8,38|Vidurkio stand. paklaida 15 46|
Mediana 43,65||Mediana 48,50([Mediana 59,52|Mediana 89,00
Moda #N/A  [Moda 42,00(|Moda #N/A  |Moda 216,00
[Standartinis nuokrypis 52,29(|Standartinis nuokrypis 21,63|Standartinis nuokrypis 37,49 Standartinis nuokrypis 69,13
Dispersija 2734,16|[Dispersija 467,75|[Dispersija 1405,77|Dispersija 477933
[Ekscesas -0,73(|Ekscesas -0,57|(Eks cesas 1,01|Ekscesas 1,18
{Asimetrijos koeficientas 0,89||/Asimeftrijos koeficientas 0,91(|/Asimetrijos koeficientas 0,97|Asimetrijos koeficientas 0,50
Minimumas 9,60([Minimumas 34,00(|Minimumas 12,82|Minimumas 14,80
Maksimumas 161,10(|Maksimumas 97,00(|Maksimumas 163,51|Maksimumas 216,00
[Suma 1246,80(|Suma 1136,00(Suma 1336,99|Suma 223320}
IDuomeny kiekis 20,00(|Duomeny kiekis 20,00(|Duomeny kiekis 20,00§Duomeny kiekis 20,00
[Vidurkio pasikliautis(95,0 %) 24,47||Vidurkio pasikliautis(95.0%; 10,12]|Vidurkio pasikliautis(95,0%) 17,55]Vidurkio pasikliautis(95,0%, 32,36
Stulpeline sklaidos diagrama
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D.1 pav. Matavimo prietaisy stulpeliné sklaidos diagrama ant Zemés sankasos
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PAD . MINL_PWD {Casewise WD debetion
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Pristzizu 218 atsperaus sluoksnio — smélio matavime rezultzm tarpusavio korelizcja

D.2 pav. Matavimo prietaisy tarpusavio koreliacijos grafikas ant $al¢iui atsparaus sluoksnio
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Kiekvieno prietaiso Zvyro 0/32 sluoksnio matavimo rezultaty statistinis jvertinimas

Statiné sija, E,, FWD, E, perskaiciuota su ELMOD Mini FWD, E , ZORN dinaminis prietaisas,
perskaiéiuota j E,,
|Aritmetinis vidurkis 87,27||Aritmetinis vidurkis 83,85(|Aritmefinis vidurkis 59,29|Aritmetinis vidurkis 79,31
idurkio stand. paklaida 5,86(|Vidurkio stand. paklaida 5,98||Vidurkio stand. paklaida 5,08{Vidurkio stand. paklaida 5,55
Mediana 87,95||Mediana 82,00(|Mediana 56,00|Mediana 73,70
Moda #N/A  [[Moda 95,00(|Moda 70,00|Moda #N/A
[Standartinis nuokrypis 26,18|[Standartinis nuokrypis 26,76 Standartinis nuokrypis 22,74 Standartinis nuokrypis 2482
Dispersija 685,63|| Dispersija 716,03|| Dispersija 517,03| Dispersija 616,08
Ekscesas 0,53||Ek scesas 0,71|[Eks cesas 8,26|Ekscesas 1,37
|Asimetrijos koeficientas -0,20||Asimetrijos koeficientas 0,87||Asimetrijos koeficientas 2,47|Asimetrijos koeficientas 1,36
Minimumas 28,50|(Minimumas 44,00(Minimumas 35,00|Minimumas 55,20
Maksimumas 143,20||Maksimumas 152,00(|Maksimumas 140,00|Maksimumas 145 60|
ISuma 1745,40([Suma 1677,00(Suma 1185,76{Suma 1586,20
Duomeny kiekis 20,00|{Duomeny kiekis 20,00{(Duomeny kiekis 20,00|Duomeny kiekis 20,00
idurkio p: tis(95,0%) 12,25||Vidurkio pasikliautis(95,0% 12,52]|Vidurkio pasikliautis(95,0%) 10,64|Vidurkio pasikliautis(95,0%) 1162
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D.3 pav. Matavimo prietaisy stulpeliné sklaidos diagrama ant zZvyro sluoksnio
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S vs. PWD (Casewise MWD de kil n)
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Prietaizu Zvyro (V32 slucksnie matavime rezultaty tarpusavio koreliacia

D.4 pav. Matavimo prietaisy tarpusavio koreliacijos grafikas ant Zvyro sluoksnio
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Prietzizu Zvyro 032 slucksnio matavime rezultaty tarpusaiio korelizena

D.5 pav. Matavimo prietaisy tarpusavio koreliacijos grafikas ant Zvyro sluoksnio
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Kiekvieno prietaiso dolomitinés skaldos sluoksnio matavimo rezultaty statistinis jvertinimas

Statiné sija, E ,, FWD, E , perskaiciuota su ELMOD Mini FWD, E
Aritmetinis vidurkis 256,00 Aritmetinis vidurkis 246,70} Aritmetinis vidurkis 168,00)
Vidurkio stand. paklaida 9,18 Vidurkio stand. paklaida 8,83 idurkio stand. paklaida 6,75
Mediana 264,90 Mediana 260,00 IMediana 165,86
Moda 273 40 Moda 260,00} Moda #N/A
Standartinis nuokrypis 41,05 Standartinis nuokrypis 39,48 [Standartinis nuokrypis 30,20
Dispersija 1685,31 Dispersija 1558,96 Dispersija 912,29
Ekscesas -1.13 Ekscesas -1,27 Ekscesas 1,08
Asimetrijos koeficientas -0,39 Asimetrijos koeficientas -0,58 Asimetrijos koeficientas 0,14
Minimumas 180,00 Minimumas 176,00 IMinimumas 100,00
I\ i 312,30 Maksimumas 299,00 IMaksimumas 236,00
Suma 5120,00 Suma 4934,00] ISuma 3359, 96
Duomeny kiekis 20,00 Duomeny kiekis 20,00 [Duomeny kiekis 20,00
Vidurkio pasikliautis(95,0%) 19,21 Vidurkio pasikliautis(95,0%) 18,48 idurkio pasikliautis(95,0%) 14,14
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D.6 pav. Matavimo prietaisy stulpeliné sklaidos diagrama ant dolomitinés skaldos sluoksnio
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Prietaisu dolomitings skaldos slucksnic matzvimo rezultaty tarpusavie korelizcja

D.7 pav. Matavimo prietaisy tarpusavio koreliacijos grafikas ant dolomitinés skaldos

sluoksnio
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Kiekvieno prietaiso asfaltbetonio 0/32-C sluoksnio matavimo rezultaty statistinis jvertinimas

Statiné sija, E ,; FWD, E , perskaiéiuota su ELMOD Mini FWD, E , persk: ota
jvertinant dangos temperatiira
Aritmetinis vidurkis 27265 Aritmetinis vidurkis 269,00 [Aritmetinis vidurkis 214,96
Vidurkio stand. paklaida 749 Vidurkio stand. paklaida 6,91 idurkio stand. paklaida 6,84]
Mediana 273,35 Mediana 270,50 Mediana 215,66
Moda #N/A Moda #N/A Moda #N/A
Standartinis nuokrypis 31,79 Standartinis nuokrypis 29,31 [Standartinis nuokrypis 29,00
Dispersija 1010,33| Dispersija 859,18| Dispersija 841,01
Ekscesas 0,80 Ekscesas 1,39 Ekscesas 0,35
Asimetrijos koeficientas -0,13] Asimetrijos koeficientas -0,33] IAsimetrijos koeficientas -0,67
Minimumas 202,90 Minimumas 198,00 Minimumas 145,52
Maksimumas 338,20 Maksimumas 329,00 Maksimumas 255,84
Suma 4907,70| Suma 4842,00] ISuma 3869,27
Duomeny kiekis 18,00 Duomeny kiekis 18,00 [Duomeny kiekis 18,00
Vidurkio pasikliautis(95,0%) 15,81 Vidurkio pasikliautis(95,0%) 14,58 idurkio pasikliautis(95,0%) 14,42
Stulpeliné sklaidos diagrama
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D.8 pav. Matavimo prietaisy stulpeliné sklaidos diagrama ant asfaltbetonio 0/32-C

sluoksnio
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Prietaizn asfalthetonio 0/32-C slucksnio matavime reznltam tarpusavie koreliacija

D.9 pav. Matavimo prietaisy tarpusavio koreliacijos grafikas ant asfaltbetonio 0/32-C

sluoksnio
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Pristzisy asfaltbetonio 0/32-C slucksnio matavime rezultat tarpusavie koreliacija

D.10 pav. Matavimo prietaisy tarpusavio koreliacijos grafikas ant asfaltbetonio 0/32-C

sluoksnio
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Kiekvieno prietaiso asfaltbetonio 0/22-A sluoksnio matavimo rezultaty statistinis jvertinimas

Statiné sija, E ,, I FWD, E , perskaiciuota su ELMOD Mini FWD, E, perskaiciuota
jvertinant dangos temperatiira
Aritmetinis vidurkis 332,92 Aritmetinis vidurkis 339,31 Aritmetinis vidurkis 345,94
Vidurkio stand. paklaida 8,70] Vidurkio stand. paklaida 8,05 \Vidurkio stand. paklaida 9,01
Mediana 336,80 Mediana 341,00 Mediana 354,08
Moda 322,00 Moda 353,00 Moda #N/A
Standartinis nuokrypis 34,79 Standartinis nuokrypis 32,20 [Standartinis nuokrypis 36,04
Dispersija 121051 Dispersija 1036,76) Dispersija 1298,97|
Ekscesas -045 Ekscesas 0,27] Ekscesas -0,57]
Asimetrijos koeficientas -0,19] Asimetrijos koeficientas 0,29 [Asimetrijos koeficientas 0,01
Minimumas 271,90 Minimumas 284,00 Minimumas 281,62
Maksimumas 397 20 Maksimumas 405,00 Maksimumas 415,16
Suma 532670 Suma 5429,00] [Suma 5535,11
Duomeny kiekis 16,00 Duomeny kiekis 16,00 [Duomeny kiekis 16,00)
Vidurkio pasikliautis(95,0%) 18,54 Vidurkio pasikliautis(95,0%) 17,16 \Vidurkio pasikliautis(95,0%) 19,21
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D.11 pav. Matavimo prietaisy stulpeliné sklaidos diagrama ant asfaltbetonio 0/22-A
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Prietaizy asfaltbetonio 022-A sluoksnio matavime rezultaty tarpusavie koreliacia

D.12 pav. Matavimo prietaisy tarpusavio koreliacijos grafikas ant asfaltbetonio 0/22-A

sluoksnio
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Kiekvieno prietaiso asfaltbetonio 0/11S-M sluoksnio matavimo rezultaty statistinis jvertinimas
Statiné sija, E ,, Il FWD, E, perskai¢iuota su ELMOD Mini FWD, E , perskaiéiuota jvertinant
dangos temperatiirg
Aritmetinis vidurkis 566,53 Aritmetinis vidurkis 558,75 Aritmetinis vidurkis 590,04}
Vidurkio stand. paklaida 30,37 Vidurkio stand. paklaida 24 43| Vidurkio stand. paklaida 17,00}
Mediana 550,25 Mediana 548,00 Mediana 595,27
Moda 485,10 Moda 502,00 Moda #N/A
Standartinis nuokrypis 13581 Standartinis nuokrypis 109,27 Standartinis nuokrypis 76,03]
Dispersija 1844472 Dispersija 11939,99 Dispersija 5780,08|
Ekscesas 7,74 Ekscesas 3,31 Ekscesas 2,61
Asimetrijos koeficientas 2,32 Asimetrijos koeficientas 1,60 Asimetrijos koeficientas -1,33
Minimumas 387,90 Minimumas 402,00 Minimumas 368,20
Maksimumas 1041 40| Maksimumas 875,00 Maksimumas 682,89
Suma 11330,50 Suma 11175,00) Suma 11800,87|
Duomeny kiekis 20,00 Duomeny kiekis 20,00 Duomeny kiekis 20,00
Vidurkio pasikliautis(95,0%) 63,56 Vidurkio pasikliautis(95,0%) 51,14 Vidurkio pasikliautis(95,0%) 35,58
Stulpeliné sklaidos diagrama
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D.13 pav. Matavimo prietaisy stulpeliné sklaidos diagrama ant asfaltbetonio 0/11S-M

sluoksnio
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Prietaisy asfaltbetonio 0/115-M sluoksnio matzvime rezultzty tarpusavie korelizctja

D.14 pav. Matavimo prietaisy tarpusavio koreliacijos grafikas ant asfaltbetonio 0/11S-M
sluoksnio
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E priedas

Bandomujy ruozy matavimy duomenys ir rezultatai
Pagiriy bandomasis ruozas

Bandomojo ruozo kelio konstrukcijos sluoksniy deformacijos moduliy ma-
tavimai ant zemés sankasos

E.1 lentelé. Statine sija atlikty deformacijos moduliy matavimai ant Zemés sankasos

Sija

Ruozelio Nr. (Piketai |Kairé Desine Ruozelio Nr. (Piketai
kairé puse) Ev, Ev, Evo/Evy Ev, Ev, Ev,/Evy desiné puse)

1 Pk 00+10, 1 m nuo asies 38,90 107,30 2,76 69,90 144,50 2,07]1 Pk 00+20, 1 m nuo asies
2 Pk 00+40, 1 m nuo asies 46,60 115,00 2,39 60,50 119,70 1,982 Pk 00+50, 1 m nuo asies
3 Pk 00+70, 1 m nuo asies 54,60 115,20 2,11 71,10 182,70 2,57|3 Pk 00+80, 1 m nuo asies
4 Pk 01+00, 1 m nuo asies 221,50 459,30 2,07 207,00 384,40 1,964 Pk 01+10, 1 m nuo asies
5 Pk 01+30, 1 m nuo asies 124,50 248,40 1,99 113,10 191,40 1,695 Pk 01+40, 1 m nuo asies
6 Pk 01+60, 1 m nuo asies 100,80 226,90 2,25 92,40 167,40 1,81]6 Pk 01+70, 1 m nuo asies
7 Pk 01+90, 1 m nuo asies 123,90 206,40 1,67 106,80 196,80 1,84]7 Pk 02+00, 1 m nuo asies
8 Pk 02+20, 1 m nuo asies 86,70 185,00 2,13 118,10 211,40 1,798 Pk 02+30, 1 m nuo asies
9 Pk 02+50, 1 m nuo asies 129,80 218,70 1,69 135,70 226,90 1,67]9 Pk 02+55, 1 m nuo asies
10 Pk 02+70, 1 m nuo asieq 115,70 198,20 1,71 70,70 164,80 2,33|10 Pk 02+80, 1 m nuo asieq
11 Pk 03+00, 1 m nuo asieg 84,70 239,30 2,82 105,90 155,90 1,47]11 Pk 03+10, 1 m nuo asieq
12 Pk 03+30, 1 m nuo asieg 106,80 205,50 1,92 111,60 184,60 1,65]12 Pk 03+40, 1 m nuo asieq
13 Pk 03+60, 1 m nuo asieq 108,40 178,40 1,64 154,40 244,80 1,59]13 Pk 03+70, 1 m nuo asieq
14 Pk 03+90, 1 m nuo asieg 174,70 243,10 1,39 106,20 163,70 1,54]14 Pk 04+00, 1 m nuo asieq
15 Pk 04+20, 1 m nuo asieq 159,10 216,60 1,36 106,20 174,20 1,64]15 Pk 04+30, 1 m nuo asieq
16 Pk 04+50, 1 m nuo asieq 116,30 159,90 1,37 84,50 145,70 1,72]16 Pk 04+60, 1 m nuo asieq
17 Pk 04+80, 1 m nuo asieg 55,20 107,00 1,94 47,00 89,90 1,91]17 Pk 04+90, 1 m nuo asieq
18 Pk 05+10, 1 m nuo asieq 87,60 150,80 1,72 85,40 150,50 1,76]18 Pk 05+20, 1 m nuo asieq
19 Pk 05+40, 1 m nuo asieg 174,70 265,10 1,52 73,40 136,20 1,85]19 Pk 05+50, 1 m nuo asieq
20 Pk 05+70, 1 m nuo asieg 108,70 169,20 1,56 125,80 199,00 1,58]20 Pk 05+65, 1 m nuo asieq
21 Pk 05+85, 1 m nuo asieg 90,10 157,30 1,75 90,90 162,20 1,78]21 Pk 05+80, 1 m nuo asieq
22 Pk 06+00, 1 m nuo asieq 140,20 211,20 1,51 53,20 165,70 3,11]|22 Pk 05+95, 1 m nuo asie
23 Pk 06+15, 1 m nuo asieg 90,90 149,90 1,65 107,80 157,70 1,46|23 Pk 06+10, 1 m nuo asied
24 Pk 06+30, 1 m nuo asieg 94,70 177,50 1,87 49,30 115,60 2,35|24 Pk 06+25, 1 m nuo asieq
25 Pk 06+45, 1 m nuo asieq 87,40 137,80 1,58 46,70 95,80 2,05|25 Pk 06+40, 1 m nuo asied
26 Pk 06+60, 1 m nuo asieg 76,60 147,20 1,92 67,10 113,80 1,70]26 Pk 06+70, 1 m nuo asieq
27 Pk 06+90, 1 m nuo asieg 80,40 146,80 1,83 40,50 105,40 2,60]27 Pk 07+00, 1 m nuo asieq
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E.1 lentelés tesinys

Sija

Ruozelio Nr. (Piketai |Kaire Desine

desdine puse) EV1 EV2 EVZ/EV1 EV1 EV2 EVZ/EV1

1 Pk 00+20, 1 m nuo asies 38,90 107,30 2,76 69,90 144,50 2,07
2 Pk 00+50, 1 m nuo adies 46,60 115,00 2,39 60,50 119,70 1,98
3 Pk 00+80, 1 m nuo adies 54,60 115,20 211 71,10 182,70 2,57
4 Pk 01+10, 1 m nuo asies 221,50 459,30 2,07 207,00 384,40 1,96
5 Pk 01+40, 1 m nuo adies 124,50 248,40 1,99 113,10 191,40 1,69
6 Pk 01+70, 1 m nuo adies 100,80 226,90 2,25 92,40 167,40 1,81
7 Pk 02+00, 1 m nuo adies 123,90 206,40 1,67 106,80 196,80 1,84
8 Pk 02+30, 1 m nuo adies 86,70 185,00 213 118,10 211,40 1,79
9 Pk 02+55, 1 m nuo adies 129,80 218,70 1,69 135,70 226,90 1,67
10 Pk 02+80, 1 m nuo asieg 115,70 198,20 1,71 70,70 164,80 2,33
11 Pk 03+10, 1 m nuo asieq 84,70 239,30 2,82 105,90 155,90 1,47
12 Pk 03+40, 1 m nuo asieq 106,80 205,50 1,92 111,60 184,60 1,65
13 Pk 03+70, 1 m nuo asieq 108,40 178,40 1,64 154,40 244,80 1,59
14 Pk 04+00, 1 m nuo asieq 174,70 243,10 1,39 106,20 163,70 1,54
15 Pk 04+30, 1 m nuo asieq 159,10 216,60 1,36 106,20 174,20 1,64
16 Pk 04+60, 1 m nuo asieg 116,30 159,90 1,37 84,50 145,70 1,72
17 Pk 04+90, 1 m nuo asieq 55,20 107,00 1,94 47,00 89,90 1,91
18 Pk 05+20, 1 m nuo asies 87,60 150,80 1,72 85,40 150,50 1,76
19 Pk 05+50, 1 m nuo asies 174,70 265,10 1,52 73,40 136,20 1,85
20 Pk 05+65, 1 m nuo asieg 108,70 169,20 1,56 125,80 199,00 1,58
21 Pk 05+80, 1 m nuo asieq 90,10 157,30 1,75 90,90 162,20 1,78
22 Pk 05+95, 1 m nuo asieg 140,20 211,20 1,51 53,20 165,70 3,11
23 Pk 06+10, 1 m nuo asieq 90,90 149,90 1,65 107,80 157,70 1,46
24 Pk 06+25, 1 m nuo asieg 94,70 177,50 1,87 49,30 115,60 2,35
25 Pk 06+40, 1 m nuo asieg 87,40 137,80 1,58 46,70 95,80 2,05
26 Pk 06+70, 1 m nuo asieg 76,60 147,20 1,92 67,10 113,80 1,70
27 Pk 07+00, 1 m nuo asieq 80,40 146,80 1,83 40,50 105,40 2,60
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E.2 lentelé. Dinaminiu Mini FWD prietaisu atlikty deformacijos moduliy matavimai

ant zemeés sankasos

Mini FWD (Kaire puse

Ruozelio Nr. (Piketai

desiné puse) 1 2 3| Vidurkis

1 Pk 00+20, 1 m nuo asies 133,20 150,40 154,33 145,98
2 Pk 00+50, 1 m nuo asies 112,06 92,10 89,20 97,79
3 Pk 00+80, 1 m nuo asies 93,90 197,10 143,10 144,70
4 Pk 01+10, 1 m nuo asies 275,90 267,21 222,80 255,30
5 Pk 01+40, 1 m nuo asies 342,70 182,50 301,30 275,50
6 Pk 01+70, 1 m nuo asies 192,20 136,00 195,40 174,53
7 Pk 02+00, 1 m nuo asies 110,40 115,30 125,50 117,07
8 Pk 02+30, 1 m nuo asies 136,60 216,80 240,40 197,93
9 Pk 02+55, 1 m nuo asies 373,00 203,10 112,51 229,54
10 Pk 02+80, 1 m nuo asieq 157,90 329,30 164,60 217,27
11 Pk 03+10, 1 m nuo asieg 226,40 179,80 111,40 172,53
12 Pk 03+40, 1 m nuo aSieg 200,30 154,15 107,10 153,85
13 Pk 03+70, 1 m nuo asieg 80,60 94,50 198,80 124,63
14 Pk 04+00, 1 m nuo asieg 224,00 253,40 262,00 246,47
15 Pk 04+30, 1 m nuo asieq 208,30 137,50 122,70 156,17
16 Pk 04+60, 1 m nuo asieg 128,30 117,60 136,70 127,53
17 Pk 04+90, 1 m nuo aSieg 88,73 143,30 77,30 103,11
18 Pk 05+20, 1 m nuo asieg 77,20 110,60 106,50 98,10
19 Pk 05+50, 1 m nuo asieg 226,00 162,70 341,30 243,33
20 Pk 05+65, 1 m nuo asies 189,20 201,30 159,70 183,40
21 Pk 05+80, 1 m nuo asies 125,20 162,20 168,90 152,10
22 Pk 05+95, 1 m nuo asieq 93,50 100,70 95,70 96,63
23 Pk 06+10, 1 m nuo asies 55,70 106,30 126,30 96,10
24 Pk 06+25, 1 m nuo asieq 131,10 129,20 143,40 134,57
25 Pk 06+40, 1 m nuo asied 184,20 125,40 207,40 172,33
26 Pk 06+70, 1 m nuo asies 114,10 258,50 183,50 185,37
27 Pk 07+00, 1 m nuo asieq 120,20 112,10 118,90 117,07
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E.3 lentelé. Dinaminiu ZORN prietaisu atlikty deformacijos moduliy matavimai

ant Zemeés sankasos

Dinaminis ZORN (Kairé pusé)

RuozZelio Nr. (Piketai

desiné puseé) 1 2 3| Vidurkis

1 Pk 00+20, 1 m nuo asies 55,40 56,10 65,60 59,03
2 Pk 00+50, 1 m nuo asies 55,10 51,40 57,80 54,77
3 Pk 00+80, 1 m nuo asies 54,10 50,70 48,50 51,10
4 Pk 01+10, 1 m nuo asies 123,00 140,60 136,40 133,33
5 Pk 01+40, 1 m nuo asies 89,60 131,60 131,60 117,60
6 Pk 01+70, 1 m nuo asies 78,10 81,20 97,80 85,70
7 Pk 02+00, 1 m nuo a$ies 51,80 54,60 74,50 60,30
8 Pk 02+30, 1 m nuo asies 58,90 79,80 83,30 74,00
9 Pk 02+55, 1 m nuo asies 93,80 57,40 122,30 91,17
10 Pk 02+80, 1 m nuo asies 84,90 88,60 78,70 84,07
11 Pk 03+10, 1 m nuo asies 78,70 95,30 82,70 85,57
12 Pk 03+40, 1 m nuo asies 111,90 116,00 88,90 105,60
13 Pk 03+70, 1 m nuo asies 94,10 77,90 99,60 90,53
14 Pk 04+00, 1 m nuo aSies 114,20 81,20 135,50 110,30
15 Pk 04+30, 1 m nuo asies 52,00 79,80 110,80 80,87
16 Pk 04+60, 1 m nuo asies 76,50 77,30 76,50 76,77
17 Pk 04+90, 1 m nuo asies 47.80 73,30 48,70 56,60
18 Pk 05+20, 1 m nuo asies 52,70 57,70 60,00 56,80
19 Pk 05+50, 1 m nuo asies 102,30 93,40 101,40 99,03
20 Pk 05+65, 1 m nuo asies 87,50 119,70 104,20 103,80
21 Pk 05+80, 1 m nuo asies 99,10 89,60 51,10 79,93
22 Pk 05+95, 1 m nuo asies 78,90 94,90 97,80 90,53
23 Pk 06+10, 1 m nuo asies 29,30 54,20 4520 42,90
24 Pk 06+25, 1 m nuo asies 72,30 4420 63,60 60,03
25 Pk 06+40, 1 m nuo asies 73,50 76,80 64,80 71,70
26 Pk 06+70, 1 m nuo asies 66,00 61,50 65,60 64,37
27 Pk 07+00, 1 m nuo asies 77,90 85,90 79,20 81,00
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E.4 lentelé. Dinaminiu FWD prietaisu atlikty deformacijos moduliy matavimai

ant Zemés sankasos de§inés pusés

Ruozelio Nr. (Piketai | Didysis FWD
desiné puseé)

1 Pk 00+20, 1 m nuo asies 246,00
2 Pk 00+50, 1 m nuo asies 297,00
3 Pk 00+80, 1 m nuo asies 168,00
4 Pk 01+10, 1 m nuo aSies 382,00
5 Pk 01+40, 1 m nuo asies 269,00
6 Pk 01+70, 1 m nuo asies 273,00
7 Pk 02+00, 1 m nuo asies 541,00
8 Pk 02+30, 1 m nuo asies 524,00
9 Pk 02+55, 1 m nuo asies 562,00
10 Pk 02+80, 1 m nuo asieq 360,00
11 Pk 03+10, 1 m nuo aSieg 357,00
12 Pk 03+40, 1 m nuo asieq 268,00
13 Pk 03+70, 1 m nuo asieq 214,00
14 Pk 04+00, 1 m nuo asieg 213,00
15 Pk 04+30, 1 m nuo asieq 228,00
16 Pk 04+60, 1 m nuo asieg 168,00
17 Pk 04+90, 1 m nuo asieq 132,00
18 Pk 05+20, 1 m nuo aSieg 133,00
19 Pk 05+50, 1 m nuo asieq 152,00
20 Pk 05+65, 1 m nuo asieg 216,00
21 Pk 05+80, 1 m nuo asies 197,00
22 Pk 05+95, 1 m nuo asieg 217,00
23 Pk 06+10, 1 m nuo asies 249,00
24 Pk 06+25, 1 m nuo asieg 165,00
25 Pk 06+40, 1 m nuo asieg 243,00
26 Pk 06+70, 1 m nuo asies 154,00
27 Pk 07+00, 1 m nuo asieg 164,00
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E.5 lentelé. Dinaminiu FWD prietaisu atlikty deformacijos moduliy matavimai
ant Zemés sankasos kairés pusés

Ruozehp .Nr. (Plketal Didysis FWD
kairé puse)
1 Pk 00+00 178,33
2 Pk 00+30 162,33
3 Pk 00+60 273
4 Pk 00+90 485,67
5 Pk 01+20 517
6 Pk 01+50 392
7 Pk 01+80 366,67
8 Pk 02+10 352
9 Pk 02+40 481,33
10 Pk 02+70, 2 m nuo asies 398,33
11 Pk 03+00, 2 m nuo aSies 478
12 Pk 03+30, 2 m nuo asSies 418,33
13 Pk 03+60, 2 m nuo asies 282,33
14 Pk 03+90, 2 m nuo aSies 428,67
15 Pk 04+20, 2 m nuo asies 315,33
16 Pk 04+50, 2 m nuo aSies 265
17 Pk 04+80, 2 m nuo asies 162,67
18 Pk 05+10, 2 m nuo aSies 153,67
19 Pk 05+40, 2 m nuo aSies 409,33
20 Pk 05+70, 2 m nuo aSies 330,67
21 Pk 05+85, 2 m nuo asies 335,33
22 Pk 06+00, 2 m nuo aSies 361,33
23 Pk 06+15, 2 m nuo asies 193
24 Pk 06+30, 2 m nuo aSies 295,67
25 Pk 06+45, 2 m nuo aSies 273
26 Pk 06+60, 2 m nuo asSies 210,33
27 Pk 06+90, 2 m nuo aSies 205,67
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Bandomojo ruozo kelio konstrukcijos sluoksniy deformacijos moduliy ma-
tavimai ant apsauginio Sal€iui atsparaus sluoksnio

E.6 lentelé. Statine sija atlikty deformacijos moduliy matavimai ant apsauginio $al¢iui
atsparaus sluoksnio

Sija

Ruozelio Nr. (Piketai |Kairé Desine Ruozelio Nr. (Piketai
kairé pusé) Ev Ev, Evo/Evy  |Evy Ev, Evo/Evi  |desing puse)

1 Pk 00+10, 2 m nuo asies 151,10 161,70 1,07 61,40 151,10 2,461 Pk 00+20, 2 m nuo asies
2 Pk 00+40, 2 m nuo asies 113,20 153,90 1,36 60,80 146,00 2,40|2 Pk 00+50, 2 m nuo asies
3 Pk 00+70, 2 m nuo asies 69,00 167,10 2,42 60,50 154,30 2,55|3 Pk 00+80, 2 m nuo asies
4 Pk 01+00, 2 m nuo adies 51,70 145,40 2,81 40,70 136,90 3,36]4 Pk 01+10, 2 m nuo adies
5 Pk 01+30, 2 m nuo aies 56,00 138,80 2,48 53,30 131,10 2,465 Pk 01+40, 2 m nuo asies
6 Pk 01+60, 2 m nuo aies 79,50 162,90 2,05 46,50 127,40 2,74|6 Pk 01+70, 2 m nuo asies
7 Pk 01+90, 2 m nuo asies 43,80 113,40 2,59 43,00 121,70 2,83|7 Pk 02+00, 2 m nuo asies
8 Pk 02+20, 2 m nuo asies 52,90 120,00 2,27 51,10 122,90 2,41|8 Pk 02+30, 2 m nuo asies
9 Pk 02+50, 2 m nuo asies 56,60 134,60 2,38 50,20 132,60 2,649 Pk 02+55, 2 m nuo asies
10 Pk 02+70, 2 m nuo adie 56,30 129,00 2,29 57,60 128,10 2,22]10 Pk 02+80, 2 m nuo asieg
11 Pk 03+00, 2 m nuo asieq 64,70 157,30 2,43 46,80 133,90 2,86]11 Pk 03+10, 2 m nuo asieq
12 Pk 03+30, 2 m nuo asieg 65,00 137,80 2,12 43,80 116,80 2,67]12 Pk 03+40, 2 m nuo aieq
13 Pk 03+60, 2 m nuo asieg 58,90 123,20 2,09 35,00 103,40 2,96(13 Pk 03+70, 2 m nuo aieq
14 Pk 03+90, 2 m nuo asie 60,50 145,20 2,40 55,20 135,50 2,46(14 Pk 04+00, 2 m nuo asieq
15 Pk 04+20, 2 m nuo adie 64,00 136,90 2,14 50,40 125,20 2,48]15 Pk 04+30, 2 m nuo asieg
16 Pk 04+50, 2 m nuo asieq 58,50 133,90 2,29 109,50 141,30 1,29[16 Pk 04+60, 2 m nuo asieq
17 Pk 04+80, 2 m nuo asieq 51,20 127,60 2,49 64,80 154,30 2,38]17 Pk 04+90, 2 m nuo asieq
18 Pk 05+10, 2 m nuo asieg 52,90 123,80 2,34 53,90 132,10 2,45(18 Pk 05+20, 2 m nuo asieq
19 Pk 05+40, 2 m nuo asie 60,50 145,80 2,41 66,40 153,40 2,31]19 Pk 05+50, 2 m nuo asieq
20 Pk 05+70, 2 m nuo asie: 62,20 148,60 2,39 56,10 136,90 2,44]20 Pk 05+65, 2 m nuo asieq
21 Pk 05+85, 2 m nuo asie: 56,90 138,30 2,43 76,90 158,50 2,06]|21 Pk 05+80, 2 m nuo asieg
22 Pk 06+00, 2 m nuo asieq 51,50 134,00 2,60 62,60 142,00 2,27|22 Pk 05+95, 2 m nuo asieq
23 Pk 06+15, 2 m nuo asieq 48,10 121,80 2,53 60,40 135,30 2,24123 Pk 06+10, 2 m nuo asieq
24 Pk 06+30, 2 m nuo asieq 45,00 115,30 2,56 51,70 136,90 2,65|24 Pk 06+25, 2 m nuo asieq
25 Pk 06+45, 2 m nuo asie: 113,80 119,50 1,05 55,30 140,90 2,55]25 Pk 06+40, 2 m nuo asieg
26 Pk 06+60, 2 m nuo asie: 40,90 114,20 2,79 54,70 133,90 2,45]26 Pk 06+70, 2 m nuo asieg
27 Pk 06+90, 2 m nuo asieq 56,00 138,30 2,47 45,60 123,00 2,70[27 Pk 07+00, 2 m nuo aieq
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E.7 lentelé. Dinaminiu matavimo prietaisu Mini FWD atlikty deformacijos moduliy
matavimai ant apsauginio $al¢iui atsparaus sluoksnio

Mini FWD (Kaire puse

Ruozelio Nr. (Piketai

kairé puse) 1 2 3|Vidurkis

1 Pk 00+10, 2 m nuo asies 78,60 68,60 73,90 73,70
2 Pk 00+40, 2 m nuo asies 71,50 81,10 75,10 75,90
3 Pk 00+70, 2 m nuo asies 105,40 75,50 90,00 90,30
4 Pk 01+00, 2 m nuo asies 90,10 87,00 94,60 90,57
5 Pk 01+30, 2 m nuo asies 63,60 76,50 77,50 72,53
6 Pk 01+60, 2 m nuo asies 72,50 71,20 84,30 76,00
7 Pk 01490, 2 m nuo asies 62,90 68,60 72,00 67,83
8 Pk 02+20, 2 m nuo asies 81,40 54,00 64,90 66,77
9 Pk 02+50, 2 m nuo asies 55,70 78,30 85,42 73,14
10 Pk 02+70, 2 m nuo aSieg 66,70 83,40 60,70 70,27
11 Pk 03+00, 2 m nuo asieq 58,70 78,80 63,50 67,00
12 Pk 03+30, 2 m nuo asie 63,70 98,60 75,60 79,30
13 Pk 03+60, 2 m nuo asied 59,50 67,70 62,30 63,17
14 Pk 03+90, 2 m nuo asieq 85,30 53,60 71,20 70,03
15 Pk 04+20, 2 m nuo asieg 54,90 50,10 43,00 49,33
16 Pk 04+50, 2 m nuo asieg 69,50 69,60 62,90 67,33
17 Pk 04+80, 2 m nuo aSieg 111,00 105,90 81,00 99,30
18 Pk 05+10, 2 m nuo asieq 95,10 72,30 88,10 85,17
19 Pk 05+40, 2 m nuo aSieg 73,20 73,30 103,70 83,40
20 Pk 05+70, 2 m nuo asies 82,90 86,00 99,20 89,37
21 Pk 05+85, 2 m nuo asies 200,00 78,80 139,20 139,33
22 Pk 06+00, 2 m nuo asies 94,10 83,50 80,50 86,03
23 Pk 06+15, 2 m nuo asieg 79,90 66,20 48,80 64,97
24 Pk 06+30, 2 m nuo asieq 98,70 80,10 72,90 83,90
25 Pk 06+45, 2 m nuo asieg 89,90 71,05 65,30 75,42
26 Pk 06+60, 2 m nuo asieg 59,00 110,70 95,50 88,40
27 Pk 06+90, 2 m nuo asieq 83,20 67,50 88,80 79,83
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E.8 lentelé. Dinaminiu matavimo prietaisu ZORN atlikty deformacijos moduliy
matavimai ant apsauginio $al¢iui atsparaus sluoksnio

RuozZelio Nr. (Piketai

Dinaminis ZORN (Kairé pusé)

kairé pusé) 1 2 3| Vidurkis

1 Pk 00+10, 2 m nuo asies 105,20 114,00 90,00 103,07
2 Pk 00+40, 2 m nuo asies 128,20 100,00 78,20 102,13
3 Pk 00+70, 2 m nuo asies 90,80 106,00 128,20 108,33
4 Pk 01+00, 2 m nuo asies 114,40 111,20 97,60 107,73
5 Pk 01+30, 2 m nuo asies 101,40 101,00 77,00 93,13
6 Pk 01+60, 2 m nuo asies 112,60 110,80 111,20 111,53
7 Pk 01+90, 2 m nuo asies 72,60 81,60 96,00 83,40
8 Pk 02+20, 2 m nuo asies 72,40 82,00 91,20 81,87
9 Pk 02+50, 2 m nuo asies 74,00 100,00 105,60 93,20
10 Pk 02+70, 2 m nuo asieg 102,60 86,80 94,40 94,60
11 Pk 03+00, 2 m nuo asies 100,40 102,00 116,60 106,33
12 Pk 03+30, 2 m nuo asieg 88,40 120,80 103,80 104,33
13 Pk 03+60, 2 m nuo asieg 78,00 78,80 85,60 80,80
14 Pk 03+90, 2 m nuo asieg 102,00 107,60 96,80 102,13
15 Pk 04+20, 2 m nuo asieg 88,80 93,20 105,00 95,67
16 Pk 04+50, 2 m nuo asied 95,20 86,80 104,20 95,40
17 Pk 04+80, 2 m nuo asieg 82,00 109,20 112,60 101,27
18 Pk 05+10, 2 m nuo asieq 78,00 78,60 110,40 89,00
19 Pk 05+40, 2 m nuo asieg 91,20 111,40 98,00 100,20
20 Pk 05+70, 2 m nuo asies 92,00 102,80 87,20 94,00
21 Pk 05+85, 2 m nuo asies 89,60 103,20 110,40 101,07
22 Pk 06+00, 2 m nuo asieg 92,40 77,40 76,60 82,13
23 Pk 06+15, 2 m nuo asieg 69,40 84,00 89,20 80,87
24 Pk 06+30, 2 m nuo asieg 77,00 71,40 66,20 71,53
25 Pk 06+45, 2 m nuo asieg 58,20 58,50 50,10 55,60
26 Pk 06+60, 2 m nuo asieq 60,40 70,80 69,20 66,80
27 Pk 06+90, 2 m nuo asies 70,00 56,70 101,60 76,10
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E.9 lentelé. Dinaminiu matavimo prietaisu FWD atlikty deformacijos moduliy
matavimai ant apsauginio $al¢iui atsparaus sluoksnio (pirmu matavimu)
FWD
Ruozelio Nr. (Piketai kaire Pirmu matavimu
puse) 1 2 3
E bendras |dy pm E,, MPa do pm Eo, MPa do um Eo, MPa
1 Pk 00+00 165,00 1700 146 1393 178 145 171
2 Pk 00+30 188,30 1521 163 1304 190 1171 212
3 Pk 00+60 236,67 904 274 1235 201 1058 235
4 Pk 00+90 211,00 1552 160 1066 233 1035 240
5 Pk 01+20 215,00 968 256 1626 153 1049 236
6 Pk 01+50 236,00 1008 246 982 253 1188 209
7 Pk 01+80 167,00 1527 162 1485 167 1446 172
8 Pk 02+10 187,33 1197 207 1511 164 1301 191
9 Pk 02+40 203,67 1290 192 1126 220 1248 199
10 Pk 02+70, 2 m nuo asies 196,67 1701 146 1121 221 113 223
11 Pk 03+00, 2 m nuo asies 199,00 1215 204 1099 226 1485 167
12 Pk 03+30, 2 m nuo asies 191,67 1203 206 1328 187 1363 182
13 Pk 03+60, 2 m nuo asies 167,67 1535 162 1328 187 1612 154
14 Pk 03+90, 2 m nuo asies 177,00 1285 193 1517 164 1427 174
15 Pk 04+20, 2 m nuo asies 189,33 1529 162 982 253 1622 153
16 Pk 04+50, 2 m nuo asies 159,00 1368 181 1999 124 1441 172
17 Pk 04+80, 2 m nuo asies 151,00 1555 160 1563 159 1850 134
18 Pk 05+10, 2 m nuo asies 195,33 1330 187 1352 184 1152 215
19 Pk 05+40, 2 m nuo asies 208,67 1446 172 1052 236 1136 218
20 Pk 05+70, 2 m nuo asies 193,00 1458 170 908 273 1823 136
21 Pk 05+85, 2 m nuo asies 173,67 1208 205 1553 160 1590 156
22 Pk 06+00, 2 m nuo adies 201,33 1419 175 1027 242 1330 187
23 Pk 06+15, 2 m nuo adies 153,33 1762 141 1484 167 1632 152
24 Pk 06+30, 2 m nuo adies 171,00 1513 164 1522 163 1338 186
25 Pk 06+45, 2 m nuo adies 200,00 1475 168 1239 200 1068 232
26 Pk 06+60, 2 m nuo asies 160,00 1364 182 1572 158 1767 140
27 Pk 06+90, 2 m nuo adies 179,33 1545 161 1446 172 1210 205
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E.10 lentelé. Dinaminiu matavimo prietaisu FWD atlikty deformacijos moduliy
matavimai ant apsauginio $al¢iui atsparaus sluoksnio (antru matavimu)

FWD
Ruozelio Nr. (Piketai kairé Antru matavimu
pusé) 1 2 3
do. UM Eo, MPa do. UM Eo, MPa do. UM Eo, MPa

1 Pk 00+00 1143 217 1211 205 1018 244
2 Pk 00+30 1080 230 979 253 988 251
3 Pk 00+60 882 281 921 269 969 256
4 Pk 00+90 1046 237 977 254 968 256
5 Pk 01+20 894 277 1077 230 954 260
6 Pk 01+50 973 255 915 271 973 255
7 Pk 01+80 1263 197 1401 177 1203 206
8 Pk 02+10 1149 216 1272 195 1218 204
9 Pk 02+40 1055 235 1074 231 1182 210
10 Pk 02+70, 2 m nuo asieq 1200 207 1051 236 1006 247
11 Pk 03+00, 2 m nuo asieg 1004 247 1032 240 1099 226
12 Pk 03+30, 2 m nuo asieg 1136 219 1230 202 1251 198
13 Pk 03+60, 2 m nuo asieq 1306 190 1262 197 1437 173
14 Pk 03+90, 2 m nuo asieq 1155 215 1281 194 1266 196
15 Pk 04+20, 2 m nuo asieg 1307 190 974 255 1513 164
16 Pk 04+50, 2 m nuo asieg 1232 201 1362 182 1325 187
17 Pk 04+80, 2 m nuo asieq 1339 185 1322 188 1510 164
18 Pk 05+10, 2 m nuo asieq 1207 206 1230 202 1143 217
19 Pk 05+40, 2 m nuo asieg 1234 201 999 248 1038 239
20 Pk 05+70, 2 m nuo asieq 1058 235 916 271 1168 212
21 Pk 05+85, 2 m nuo aSieq 1107 224 1147 216 1164 213
22 Pk 06+00, 2 m nuo aSieq 1226 202 1011 245 1200 207
23 Pk 06+15, 2 m nuo asieq 1540 161 1343 185 1470 169
24 Pk 06+30, 2 m nuo aSieq 1420 175 1424 174 1284 193
25 Pk 06+45, 2 m nuo aSieq 1426 174 1215 204 1055 235
26 Pk 06+60, 2 m nuo asieq 1349 184 1507 165 1667 149
27 Pk 06+90, 2 m nuo asieq 1446 172 1287 193 1169 212
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E.11 lentelé. Dinaminiu matavimo prietaisu FWD atlikty deformacijos moduliy
matavimai ant apsauginio $al¢iui atsparaus sluoksnio (tre€iu matavimu)

FWD
Ruozelio Nr. (Piketai kaire Tre¢iu matavimu
puse) 1 2 3
do. UM E,, MPa do UM E,, MPa do UM E,, MPa

1 Pk 00+00 1034 240 1119 222 945 263
2 Pk 00+30 1001 248 927 268 947 262
3 Pk 00+60 865 287 866 287 931 266
4 Pk 00+90 954 260 935 265 933 266
5 Pk 01+20 846 293 967 257 919 270
6 Pk 01+50 968 256 866 287 878 283
7 Pk 01+80 1203 206 1320 188 1150 216
8 Pk 02+10 1110 224 1199 207 1159 214
9 Pk 02+40 1013 245 1039 239 1135 219
10 Pk 02+70, 2 m nuo asieg 1097 226 1014 245 935 265
11 Pk 03+00, 2 m nuo asieg 957 259 1001 248 1026 242
12 Pk 03+30, 2 m nuo asies 1103 225 1187 209 1205 206
13 Pk 03+60, 2 m nuo asieg 1237 201 1223 203 1371 181
14 Pk 03+90, 2 m nuo asieg 1108 224 1219 204 1213 205
15 Pk 04+20, 2 m nuo asieg 1219 204 997 249 1429 174
16 Pk 04+50, 2 m nuo asieg 1183 210 1248 199 1267 196
17 Pk 04+80, 2 m nuo asieg 1275 195 1255 198 1416 175
18 Pk 05+10, 2 m nuo asieg 1141 217 1184 210 1138 218
19 Pk 05+40, 2 m nuo asieg 1164 213 967 257 992 250
20 Pk 05+70, 2 m nuo aSieq 970 256 890 279 1049 237
21 Pk 05+85, 2 m nuo asieq 1054 236 1070 232 1044 238
22 Pk 06+00, 2 m nuo asieg 1157 214 990 251 1144 217
23 Pk 06+15, 2 m nuo aieq 1462 170 1284 193 1430 174
24 Pk 06+30, 2 m nuo asieq 1363 182 1375 180 1247 199
25 Pk 06+45, 2 m nuo asieg 1378 180 1189 209 1043 238
26 Pk 06+60, 2 m nuo asieq 1328 187 1462 170 1625 153
27 Pk 06+90, 2 m nuo asieq 1412 176 1224 203 1141 218
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E.12 lentelé. Dinaminiu matavimo prietaisu FWD atlikty deformacijos moduliy

matavimai ant apsauginio $al¢iui atsparaus sluoksnio

Ruozelio Nr. (Piketai

Ruozelio Nr. (Piketai

desiné puseé) FWD kairé pusé) FWD

1 Pk 00+20, 2 m nuo asies 196,00|1 Pk 00+00 165,00
2 Pk 00+50, 2 m nuo asies 204,00]2 Pk 00+30 188,30
3 Pk 00+80, 2 m nuo asies 141,00]3 Pk 00+60 236,67
4 Pk 01+10, 2 m nuo asies 241,00]4 Pk 00+90 211,00
5 Pk 01+40, 2 m nuo asies 241,005 Pk 01+20 215,00
6 Pk 01+70, 2 m nuo asies 253|6 Pk 01+50 236,00
7 Pk 02+00, 2 m nuo asies 187,00{7 Pk 01+80 167,00
8 Pk 02+30, 2 m nuo asies 239,00]8 Pk 02+10 187,33
9 Pk 02+55, 2 m nuo asies 232]9 Pk 02+40 203,67
10 Pk 02+80, 2 m nuo asies 190]10 Pk 02+70, 2 m nuo asies 196,67
11 Pk 03+10, 2 m nuo asies 190,00|11 Pk 03+00, 2 m nuo asies 199,00
12 Pk 03+40, 2 m nuo asies 191,00{12 Pk 03+30, 2 m nuo asies 191,67
13 Pk 03+70, 2 m nuo asies 198|13 Pk 03+60, 2 m nuo asies 167,67
14 Pk 04+00, 2 m nuo asies 186,00{14 Pk 03+90, 2 m nuo asies 177,00
15 Pk 04+30, 2 m nuo asies 188,00]15 Pk 04+20, 2 m nuo asies 189,33
16 Pk 04+60, 2 m nuo asies 172,00]16 Pk 04+50, 2 m nuo asies 159,00
17 Pk 04+90, 2 m nuo asies 179,00]17 Pk 04+80, 2 m nuo asies 151,00
18 Pk 05+20, 2 m nuo asies 210,00]18 Pk 05+10, 2 m nuo asies 195,33
19 Pk 05+50, 2 m nuo asies 207,00]19 Pk 05+40, 2 m nuo asies 208,67
20 Pk 05+65, 2 m nuo asies 137,00]20 Pk 05+70, 2 m nuo asies 193,00
21 Pk 05+80, 2 m nuo asies 136,00]21 Pk 05+85, 2 m nuo asies 173,67
22 Pk 05+95, 2 m nuo aSies 126,00]22 Pk 06+00, 2 m nuo asies 201,33
23 Pk 06+10, 2 m nuo aSies 183,00]23 Pk 06+15, 2 m nuo asies 153,33
24 Pk 06+25, 2 m nuo aSies 217,00]|24 Pk 06+30, 2 m nuo asies 171,00
25 Pk 06+40, 2 m nuo aSies 214,00|25 Pk 06+45, 2 m nuo asies 200,00
26 Pk 06+70, 2 m nuo aSies 126,00]26 Pk 06+60, 2 m nuo asies 160,00
27 Pk 07+00, 2 m nuo aSies 192,00]27 Pk 06+90, 2 m nuo asies 179,33
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Bandomojo ruozo kelio konstrukcijos sluoksniy deformacijos moduliy ma-
tavimai ant dangos pagrindo

E.13 lentelé. Statine sija atlikty deformacijos moduliy matavimai ant dangos
agrindo sluoksnio

Sija

Ruozelio Nr. (Piketai kaire |Kairé Desine Ruozelio Nr. (Piketai

puse) Ev, Ev, EV,/Ev, Ev, Ev, Ev,/Ev, desiné pusé)

1 Pk 00+11, 1 m nuo asies 48,10 125,50 2,61 39,20 135,60 3,46|1 Pk 00+19, 1 m nuo asies
2 Pk 00+41, 1 m nuo adie 82,60 194,20 2,35 90,70 196,00 2,16|2 Pk 00+49, 1 m nuo asies
3 Pk 00+71, 1 m nuo asies 129,50 229,30 1,77 125,50 220,80 1,76]3 Pk 00+79, 1 m nuo asies
4 Pk 01+01, 1 m nuo asies 88,10 187,60 2,13 99,60 231,00 2,32|4 Pk 01+09, 1 m nuo aSies
5 Pk 01+31, 1 m nuo adies 66,60 145,80 2,19 90,90 168,20 1,855 Pk 01+39, 1 m nuo adies
6 Pk 01+61, 1 m nuo asies 112,20 200,90 1,79 99,40 201,70 2,03|6 Pk 01+69, 1 m nuo asies
7 Pk 01+91, 1 m nuo asies 113,10 202,40 1,79 112,00 218,40 1,957 Pk 01+99, 1 m nuo asies
8 Pk 02+21, 1 m nuo asies 105,20 192,50 1,83 68,50 169,30 2,478 Pk 02+29, 1 m nuo asies
9 Pk 02+51, 1 m nuo asies 92,00 203,30 2,21 86,40 172,80 2,00{9 Pk 02+54, 1 m nuo asies
10 Pk 02+71, 1 m nuo asieg 90,00 194,20 2,16 117,30 201,70 1,72]10 Pk 02+79, 1 m nuo asieg
11 Pk 03+01, 1 m nuo asieg 213,20 215,30 1,01 94,10 182,50 1,94]11 Pk 03+09, 1 m nuo asieg
12 Pk 03+31, 1 m nuo asie: 90,20 209,30 2,32 112,20 200,90 1,79]12 Pk 03+39, 1 m nuo asieg
13 Pk 03+61, 1 m nuo asieg 82,30 202,40 2,46 91,30 193,50 2,12|13 Pk 03+69, 1 m nuo asieg
14 Pk 03+91, 1 m nuo asieg 108,10 218,40 2,02 150,80 192,50 1,82|14 Pk 03+99, 1 m nuo asieg
15 Pk 04+21, 1 m nuo asie: 74,80 186,30 2,49 124,80 240,90 1,93|15 Pk 04+29, 1 m nuo asieg
16 Pk 04+51, 1 m nuo asieg 97,60 223,50 2,29 90,90 189,00 2,08|16 Pk 04+59, 1 m nuo asieg
17 Pk 04+81, 1 m nuo asieg 104,10 217,50 2,09 73,00 200,10 2,74)17 Pk 04+89, 1 m nuo asieq
18 Pk 05+11, 1 m nuo asie: 73,70 201,30 2,73 79,00 214,80 2,72)18 Pk 05+19, 1 m nuo asieq
19 Pk 05+41, 1 m nuo asieg 69,10 202,40 2,93 120,70 218,40 1,81]19 Pk 05+49, 1 m nuo asieg
20 Pk 05+71, 1 m nuo asie! 89,90 186,00 2,07 106,30 226,40 2,13]20 Pk 05+64, 1 m nuo asieg
21 Pk 05+86, 1 m nuo asie! 80,30 188,00 2,34 72,00 164,20 2,28)21 Pk 05+79, 1 m nuo asieq
22 Pk 06+01, 1 m nuo aSieq 129,90 223,50 1,72 206,70 208,80 1,01]22 Pk 05+94, 1 m nuo aSieq
23 Pk 06+16, 1 m nuo asie 119,50 213,90 1,79 99,20 209,30 2,11]23 Pk 06+09, 1 m nuo asieq
24 Pk 06+31, 1 m nuo asie 97,00 196,00 2,02 91,70 188,00 2,05]24 Pk 06+24, 1 m nuo asieq
25 Pk 06+46, 1 m nuo asieg 91,90 194,90 2,12 115,60 212,70 1,84]25 Pk 06+39, 1 m nuo asieq
26 Pk 06+61, 1 m nuo asie! 94,50 212,70 2,25 93,40 197,10 2,11]26 Pk 06+69, 1 m nuo asieq
27 Pk 06+91, 1 m nuo asie 93,50 193,50 2,07 106,30 212,70 2,00]27 Pk 06+99, 1 m nuo asieq
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E.14 lentelé. Dinaminiu prietaisu Mini FWD atlikty deformacijos moduliy
matavimai ant dangos pagrindo sluoksnio

Mini FWD (Kairé pusé)

Ruozelio Nr. (Piketai kaire

pusé) 1 2 3|Vidurkis

1 Pk 00+11, 1 m nuo asies 94,43 97,85 127,50 106,59
2 Pk 00+41, 1 m nuo aSies 110,30 127,00 128,90 122,07
3 Pk 00+71, 1 m nuo asies 96,60 158,40 113,10 122,70
4 Pk 01+01, 1 m nuo asies 232,20 94,70 175,70 167,53
5 Pk 01+31, 1 m nuo asies 103,50 104,40 121,60 109,83
6 Pk 01+61, 1 m nuo asies 88,50 108,00 92,20 96,23
7 Pk 01+91, 1 m nuo aSies 124,90 130,90 93,70 116,50
8 Pk 02+21, 1 m nuo asies 101,50 115,10 121,40 112,67
9 Pk 02+51, 1 m nuo aSies 113,70 106,90 101,50 107,37
10 Pk 02+71, 1 m nuo asies 107,00 230,40 122,70 153,37
11 Pk 03+01, 1 m nuo asies 134,30 172,90 151,80 153,00
12 Pk 03+31, 1 m nuo asies 116,30 165,50 174,80 152,20
13 Pk 03+61, 1 m nuo asies 661,10 234,20 234,20
14 Pk 03+91, 1 m nuo asies 167,70 466,90 167,70
15 Pk 04+21, 1 m nuo asies 144,80 134,40 168,00 149,07
16 Pk 04+51, 1 m nuo asies 177,50 100,40 126,10 134,67
17 Pk 04+81, 1 m nuo asies 114,10 98,30 122,90 111,77
18 Pk 05+11, 1 m nuo asies 184,00 107,10 145,55
19 Pk 05+41, 1 m nuo asies 403,70 243,10 132,40 132,40
20 Pk 05+71, 1 m nuo aSies 79,40 100,40 113,70 97,83
21 Pk 05+86, 1 m nuo asies 165,10 306,90 165,10
22 Pk 06+01, 1 m nuo asies 490,80 137,10 92,70 114,90
23 Pk 06+16, 1 m nuo asies 95,50 121,30 75,50 97,43
24 Pk 06+31, 1 m nuo asies 77,50 88,70 90,90 85,70
25 Pk 06+46, 1 m nuo asies 125,30 101,70 101,00 109,33
26 Pk 06+61, 1 m nuo asSies 103,20 101,40 97,40 100,67
27 Pk 06+91, 1 m nuo asies 117,00 115,30 93,40 108,57
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E.15 lentelé. Dinaminiu prietaisu ZORN atlikty deformacijos moduliy
matavimai ant dangos pagrindo sluoksnio

Dinaminis ZORN (Kairé pusé)

Ruozelio Nr. (Piketai kaire

pusé) 1 2 3|Vidurkis

1 Pk 00+11, 1 m nuo aSies 98,40 77,60 125,40 100,47
2 Pk 00+41, 1 m nuo aSies 133,00 145,60 141,20 139,93
3 Pk 00+71, 1 m nuo asies 121,20 142,00 135,60 132,93
4 Pk 01+01, 1 m nuo asies 178,50 139,00 154,20 157,23
5 Pk 01+31, 1 m nuo asies 141,20 148,80 > 180 156,70
6 Pk 01+61, 1 m nuo asies 98,40 118,00 115,20 110,53
7 Pk 01+91, 1 m nuo asies 134,60 134,00 133,00 133,87
8 Pk 02+21, 1 m nuo aSies 134,40 122,00 126,00 127,47
9 Pk 02+51, 1 m nuo aSies 149,20 > 180 144,80 158,00
10 Pk 02+71, 1 m nuo aSies 164,40 135,40 > 180 159,90
11 Pk 03+01, 1 m nuo asies 167,40 168,90 144,40 160,23
12 Pk 03+31, 1 m nuo asies > 180 128,80 128,80 145,90
13 Pk 03+61, 1 m nuo asies 135,60 128,20 147,20 137,00
14 Pk 03+91, 1 m nuo asies > 180 115,40 123,60 139,70
15 Pk 04+21, 1 m nuo asies 148,00 145,20 146,40 146,53
16 Pk 04+51, 1 m nuo asies 157,80 124,00 140,40 140,73
17 Pk 04+81, 1 m nuo asies 165,90 136,40 141,60 147,97
18 Pk 05+11, 1 m nuo asies 113,40 120,60 134,00 122,67
19 Pk 05+41, 1 m nuo aSies 114,60 118,60 128,20 120,47
20 Pk 05+71, 1 m nuo asies 104,80 94,80 83,20 94,27
21 Pk 05+86, 1 m nuo asies 116,60 123,60 116,60 118,93
22 Pk 06+01, 1 m nuo asies 129,40 156,90 144,80 143,70
23 Pk 06+16, 1 m nuo asies 132,60 > 180 140,80 151,10
24 Pk 06+31, 1 m nuo asies 132,20 118,20 131,60 127,33
25 Pk 06+46, 1 m nuo asies 130,40 143,20 142,80 138,80
26 Pk 06+61, 1 m nuo asies 129,40 147,20 142,00 139,53
27 Pk 06+91, 1 m nuo asies 125,00 133,00 144,00 134,00
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E.16 lentelé. Dinaminiu matavimo prietaisu FWD atlikty deformacijos
moduliy matavimai ant dangos pagrindo sluoksnio (pirmu matavimu)

Ruozelio Nr. (Piketai kairé

FWD

Pirmu matavimu

pusé) 2 3
E bendras |d, pm Ey, MPa do Um E,, MPa do Um Eoy, MPa
1 Pk 00+00 197,33 1274 195 1341 185 1170 212
2 Pk 00+30 226,00 931 266 1144 217 1273 195
3 Pk 00+60 238,67 1210 205 1066 233 893 278
4 Pk 00+90 267,67 999 248 906 274 885 281
5 Pk 01+20 248,67 1051 236 1027 242 926 268
6 Pk 01+50 229,33 1270 195 1230 202 853 291
7 Pk 01+80 247,33 1024 242 1068 232 926 268
8 Pk 02+10 287,33 1023 243 748 332 864 287
9 Pk 02+40 299,33 740 335 786 316 1003 247
10 Pk 02+70, 2 m nuo asies 267,67 1000 248 905 274 882 281
11 Pk 03+00, 2 m nuo asies 265,00 961 258 784 317 1128 220
12 Pk 03+30, 2 m nuo asies 311,67 766 324 744 334 895 277
13 Pk 03+60, 2 m nuo asies 240,00 1064 233 831 299 1321 188
14 Pk 03+90, 2 m nuo asies 264,00 833 298 898 276 1136 218
15 Pk 04+20, 2 m nuo adies 230,67 971 256 1097 226 1181 210
16 Pk 04+50, 2 m nuo adies 249,33 847 292 796 312 1720 144
17 Pk 04+80, 2 m nuo adies 321,33 772 321 806 308 741 335
18 Pk 05+10, 2 m nuo aSies 296,67 760 326 761 326 1045 238
19 Pk 05+40, 2 m nuo adies 266,00 923 269 952 261 925 268
20 Pk 05+70, 2 m nuo asies 277,67 870 285 824 301 1003 247
21 Pk 05+85, 2 m nuo aies 231,00 1128 220 1080 230 1022 243
22 Pk 06+00, 2 m nuo asies 272,00 1219 204 725 342 919 270
23 Pk 06+15, 2 m nuo asies 274,00 1012 245 1075 231 717 346
24 Pk 06+30, 2 m nuo asies 267,33 980 253 927 268 882 281
25 Pk 06+45, 2 m nuo asies 276,67 926 268 885 281 882 281
26 Pk 06+60, 2 m nuo asies 289,33 992 250 906 274 722 344
27 Pk 06+90, 2 m nuo asies 267,33 932 366 847 293 1021 243
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E.17 lentelé. Dinaminiu matavimo prietaisu FWD atlikty deformacijos
moduliy matavimai ant dangos pagrindo sluoksnio (antru matavimu)

FWD
Ruozelio Nr. (Piketai kairé Antru matavimu
puse) 1 2 3
do Um Eo, MPa do Um E,, MPa do UM Eo, MPa

1 Pk 00+00 1138 218 1175 211 1100 226
2 Pk 00+30 899 276 998 249 928 267
3 Pk 00+60 829 299 942 264 696 356
4 Pk 00+90 766 324 731 340 717 346
5 Pk 01+20 793 313 785 316 750 331
6 Pk 01+50 931 267 903 275 730 340
7 Pk 01+80 828 300 849 292 771 322
8 Pk 02+10 788 315 317 402 704 352
9 Pk 02+40 651 381 634 391 781 318
10 Pk 02+70, 2 m nuo asieq 774 321 735 337 726 342
11 Pk 03+00, 2 m nuo asieq 774 321 703 353 863 287
12 Pk 03+30, 2 m nuo asieq 863 287 634 392 650 382
13 Pk 03+60, 2 m nuo asieq 836 297 723 343 959 259
14 Pk 03+90, 2 m nuo asieq 690 360 731 340 819 303
15 Pk 04+20, 2 m nuo asieq 799 310 866 286 869 285
16 Pk 04+50, 2 m nuo asieq 715 347 669 371 1130 220
17 Pk 04+80, 2 m nuo asieq 665 373 685 363 619 406
18 Pk 05+10, 2 m nuo asieq 659 376 631 393 781 318
19 Pk 05+40, 2 m nuo asieq 758 327 778 319 756 328
20 Pk 05+70, 2 m nuo asieq 732 339 717 346 784 317
21 Pk 05+85, 2 m nuo asieq 872 285 859 289 798 311
22 Pk 06+00, 2 m nuo asieq 990 251 735 338 735 337
23 Pk 06+15, 2 m nuo asieq 791 314 834 298 702 353
24 Pk 06+30, 2 m nuo asied 816 304 815 305 756 328
25 Pk 06+45, 2 m nuo asieq 741 335 708 351 724 343
26 Pk 06+60, 2 m nuo asied 811 306 772 322 679 365
27 Pk 06+90, 2 m nuo asieq 746 333 687 361 807 307
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E.18 lentelé. Dinaminiu matavimo prietaisu FWD atlikty deformacijos
moduliy matavimai ant dangos pagrindo sluoksnio (tre¢iu matavimu)

FWD
Ruozelio Nr. (Piketai kaire Tre¢iu matavimu
pusé) 1 2 3
do, UM E,, MPa do, UM E,, MPa do, UM Eo, MPa

1 Pk 00+00 1074 231 1115 223 1057 235
2 Pk 00+30 879 282 947 262 864 287
3 Pk 00+60 778 319 881 282 669 371
4 Pk 00+90 717 346 690 360 684 363
5 Pk 01+20 748 332 742 335 723 343
6 Pk 01+50 871 285 845 294 705 352
7 Pk 01+80 791 314 808 307 733 339
8 Pk 02+10 742 334 598 415 672 369
9 Pk 02+40 632 393 606 410 740 335
10 Pk 02+70, 2 m nuo asieq 756 328 702 354 698 355
11 Pk 03+00, 2 m nuo asieqd 732 339 685 362 815 305
12 Pk 03+30, 2 m nuo asieq 607 409 629 394 686 362
13 Pk 03+60, 2 m nuo asieq 798 311 715 347 900 276
14 Pk 03+90, 2 m nuo asieq 661 376 707 351 778 319
15 Pk 04+20, 2 m nuo asieq 780 318 827 300 823 301
16 Pk 04+50, 2 m nuo asieqd 690 360 650 382 1015 245
17 Pk 04+80, 2 m nuo asieq 648 383 666 373 590 421
18 Pk 05+10, 2 m nuo asied 634 391 609 407 735 338
19 Pk 05+40, 2 m nuo asieq 733 339 748 332 733 339
20 Pk 05+70, 2 m nuo asieg 703 353 689 360 747 332
21 Pk 05+85, 2 m nuo asieq 825 301 825 301 760 326
22 Pk 06+00, 2 m nuo asieq 948 262 735 338 702 354
23 Pk 06+15, 2 m nuo asieq 754 329 794 313 698 356
24 Pk 06+30, 2 m nuo asieg 787 315 790 314 738 336
25 Pk 06+45, 2 m nuo asieq 709 350 681 364 696 357
26 Pk 06+60, 2 m nuo asieg 779 318 739 336 671 370
27 Pk 06+90, 2 m nuo asieq 716 347 663 374 776 320
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E.19 lentelé. Dinaminiu matavimo prietaisu FWD atlikty deformacijos
moduliy matavimai ant dangos pagrindo sluoksnio

Ruozelio Nr. (Piketai kaire

Ruozelio Nr. (Piketai deSine

puse) FWD puse) FWD
1 Pk 00+00 197,33|1 Pk 00+19, 1 m nuo asies 248,00
2 Pk 00+30 226,00]|2 Pk 00+49, 1 m nuo aSies 240,00
3 Pk 00+60 238,67|3 Pk 00+79, 1 m nuo adies 204,00
4 Pk 00+90 267,67|4 Pk 01+09, 1 m nuo aSies 205,00
5 Pk 01+20 248,67|5 Pk 01+39, 1 m nuo asies 249,00
6 Pk 01+50 229,33|6 Pk 01+69, 1 m nuo asies 233,00
7 Pk 01+80 247,33|7 Pk 01+99, 1 m nuo aSies 313,00
8 Pk 02+10 287,33|8 Pk 02+29, 1 m nuo aSies 259,00
9 Pk 02+40 299,33|9 Pk 02+54, 1 m nuo aSies 267,00
10 Pk 02+70, 2 m nuo aSies 267,67|10 Pk 02+79, 1 m nuo aSies 240,00
11 Pk 03+00, 2 m nuo aSies 265,00{11 Pk 03+09, 1 m nuo asies 202,00
12 Pk 03+30, 2 m nuo aSies 311,67|12 Pk 03+39, 1 m nuo asies 221,00
13 Pk 03+60, 2 m nuo aSies 240,00]13 Pk 03+69, 1 m nuo aSies 180,00
14 Pk 03+90, 2 m nuo aSies 264,00]14 Pk 03+99, 1 m nuo asSies 193,00
15 Pk 04+20, 2 m nuo aSies 230,67]|15 Pk 04+29, 1 m nuo aSies 269,00
16 Pk 04+50, 2 m nuo aSies 249,33|16 Pk 04+59, 1 m nuo asSies 216,00
17 Pk 04+80, 2 m nuo aSies 321,33|17 Pk 04+89, 1 m nuo asies 224,00
18 Pk 05+10, 2 m nuo aSies 296,67]|18 Pk 05+19, 1 m nuo asSies 260,00
19 Pk 05+40, 2 m nuo asSies 266,00{19 Pk 05+49, 1 m nuo asies 261,00
20 Pk 05+70, 2 m nuo asies 277,67]|20 Pk 05+64, 1 m nuo aSies 263,00
21 Pk 05+85, 2 m nuo asies 231,00/21 Pk 05+79, 1 m nuo asies 216,00
22 Pk 06+00, 2 m nuo asies 272,00122 Pk 05+94, 1 m nuo aSies 319,00
23 Pk 06+15, 2 m nuo asies 274,00|23 Pk 06+09, 1 m nuo asies 227,00
24 Pk 06+30, 2 m nuo asies 267,33|24 Pk 06+24, 1 m nuo aSies 244,00
25 Pk 06+45, 2 m nuo asies 276,67]|25 Pk 06+39, 1 m nuo asies 215,00
26 Pk 06+60, 2 m nuo asies 289,33|26 Pk 06+69, 1 m nuo aSies 216,00
27 Pk 06+90, 2 m nuo asies 267,33|27 Pk 06+99, 1 m nuo aSies 269,00
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F priedas

Bandomuyjy ruozy matavimo schemos

L0

20,01

200

20.0

20.0

0.0

200

20,0

-

200

in

kel
Skl

F.1 pav. Kelio Kaunas—Marijampolé—Suvalkai bandomasis ruozas (16,10 — 16,40 km)

matavimy atlikimo schema
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KELIAS [ KATERA KELIAS [ KAIERA, KELIAS [ KAJERA
Kairé puse Dediné puse Faire puse Deding puss Keiré puse ‘T\ Define pusé
@ @
aQ @ @ @
® ®
@ @
@ @ 26 (2B
3 3 ® | B
@ ®
®¢ 2 )
@ @ @ @
@ @
@ ®
@ @
@ 0] @ ®
@ @
@ @
@ @
PAGIRIAI PAGIRIAL PAGIRIAL
MWatawirno viety schema Mr. 1 Matavimo wiety schema Mr. 2 Matavimo viety schema MNr. 3
UJ- Matavimo vietos numeris ' - Matavimo vieta

F.2 pav. Pagiriy bandomojo ruozo matavimy atlikimo schema



208 PRIEDAI

G priedas
Pagiriy bandomojo ruozo konstrukcijy schemos

Mr. 2 Mr. 3
| AR = L1 S
= /16 A 4 B /54
0520 W = 32 ¢ R
160 hiFa w7 9 150 MFa v 7
Foobim ¥ ¥ WYV WVVVVVVIVVY
OV skaldes miths W V|
120MPa Fe .08, ¥ =
oy
Zvyroirsmélio
§ ez
Fmelis 111
)
- I~
ndg
o o
* 00 MPa 3 =100 WiPa = 100 MP3
W
20 m [ 30 m
S —
- veritliy shickswiy B0 vt asfaltb etorto davikdiy
sligio davikliai 11 vnt nexizliy socksriy davikdsy

9 - asfabb storin shimiy
hesizontaliosins
deformarijos davikdiai

G1. pav. Eksperimentiniy dangy konstrukcijos (Nr. 1 — 3)

. s
-+ R ]
| L J
&l 1 3
o = Rl
150 MPa ] = A 1s0MPa
P v v vwlw vy R FY VYV VYVVYY
w7 © Dolomitines v o v v o : afsithetoris s o T Gvirgido dhaldos T W W W7
5 s miings al e 4 v wEgElfly o
o N vvﬁ%d“"'“m“k“"%' VVTYVTTY
100 MPa mitbings 0732 100 WPa
Smélis 04 Smelis 011 Smelis 011
r ™ [
| | =
100 MPa 100 MPa =100 MPa
p
30 M 30 nm

o - deformacijos davikliai

G.2 pav. Eksperimentiniy dangy konstrukcijos (Nr. 4 — 6)
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Nt 9
=+ onfat
i
=1 £ B4
i
= ifcey kv,
150 MPa iviivd
VYV VYYVVIVVY
g |V Delmitne g gy g
o shaldcs miSinys
Vv wss 7NV
100MPa VWYY VYV Y
Smeélis 011
|
=+
=100 MPa

N
-+ =+
B! Y
o |
150 MPa | 150MPa ™)
Fv v e vY VR YV
- 7 Smeéliogramtines -~ 1 7 7 o
kaldes it oy (V32 &
L I =t ¥
100 MP s VWV WY 100 MPa
. smélis0n1 o Smelis 01
+| =+|
=100 MPa =100 MPa
J
@ -deformadijos dasiklial
G.3 pav. Eksperimentiniy dangy konstrukcijos (Nr. 7 —9)
Wr 10
N
-+ BIT1 b -~
] il & 4 <
= fifele v =
150 MPa 7 4 150MPa
PV VVVYVVNVYY FVYVVVVYVV
W Dolomitinés skaldos” V] 'V %7 ¢ Dolomilinés o7 o
= e o aldo: -
o p oy wipls g T
100 MPa VYV YV VYV 100 WPa VVV VYV VY
i © Smalis 01
] Smelis 011 ) . amelis
= ~F|
=100 MPa =100 MPa

30 m

a - deforrnacijos davikial

Hr. 12
- 11 S (PME)
>
< fiT
y
= 32 & kv
160 WPa .
Vv W v W W WYY
FY w7V
100 HPa VNNV VY
Smelis 011
N
= |
100 MPa

30 m

G.4 pav. Eksperimentiniy dangy konstrukcijos (Nr. 10 — 12)
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HNr. 13 MNr. 14 N 15

1 | =+
o
- 016~ [Sugr+ D/bEe7 B - OV16-4 (S84l + S0P
9 o = 032 ¢
150 MPa 150MPa " 150 MPa ™|
FVYVVVVVVNFNVYV FPY VY Y9Y9[Vv Y
g pemmme T g q |7 v
e P o e 7 vw
VVVVVVY
100 MPa 100 MPa 100 MPa
Smélis 041
5 5 x
=100 MPa =100 MPa =100 MPa
P P
30 m L
& -deformacios dawikiial
o Gramitas (117161 o Granitas (81115 11/18) * Dalomitas (3/11; 11/16)
Dolowitas (5/5) Frvivgho skalda (smlkios dalys) Zringido s kalda (samalkios dalys)
Diolamwitas ) %, gramitas 50% (8111
G.5 pav. Eksperimentiniy dangy konstrukcijos (Nr. 13 — 15)
Mr. 16 MNr. 17 Mr 18
N 5
=+ 1715 = |
5 4
= i{6-b (v +o0vsnel ) Tr: ~ 1164 (100% Svirgad. sky
= 132C v = g =
150 MPa w7 Y150MPa 150 MPa
FYVVVYVEYVY VWY VY Y YVY UVVD'bV__VVVVVV
v:Dnlnnﬁﬁ{\es AviRy ol Vo Dmltn]es LAy S v
&l al L vskalduoisrglsmys7 - R
100MP s 100 MPa VIV VVY VY, 100 MPa
- Smelis 01 ) Stnélis 0411 -
=+ =t el
=100 MPa =100MPa =100 MPa
30 m

o - deform acjos davik lisi

G.6 pav. Eksperimentiniy dangy konstrukcijos (Nr. 16 — 18)
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Mr. 19 (pagrindine) Nr. 20 Nr. 21
N R
| =+ R
i !
= GeR1 AIlg-5
o E [il%fs] e
150MPa A 150 MPa v v
FPYvTVTvwwvd FO v vyTw v
7 < Dobmitinés w7 o 7 © Dobwités & 5 7
= o o
g p Vska]dnﬂsﬁnﬁusmys? iy - 2
100MPg VYV VYV 100 MPa
N Smelis 011 N Smelis]
=+ =+
=100 MPa =100MPa
15 m 15 m

Pagrindinéje konstrukeijoje
0/11 5-¥ i3 granito
0/16-A i3 dalomita
032 C i§ dolomita

GTX -neausting geoteletile 170 gfm2
GGRI -asfaltbetonio armavimo tintdas 100/100 KNim

GGR2 - asfalthetonio armavimo tinklas S0/50 kKNAm

B - slégio davikliai

@ - deformacijos davikliai

G.7 pav. Eksperimentiniy dangy konstrukcijos (Nr. 19 —23)

Nr. 24 Hr 25
N N

- RIS . =

3 o B

< 115 4 = =

Y 1 / Y

a “fs e o 0E2C (100 % o
150 MPa /D o o 150 MPa | Evirgidas) ‘é 150 MPa |

VYV YVVVIVYVV VW v wY FVVVVVY
| 7 ¢ Ddemitiés w7 o T 7 77 Dolomitings 17 o 5 Dolomitings skaldes”™ %7
al i & shaldes midings = miings 0156
P owiee s v oy mdwpslss g
100 MPa 100 WPa VVVVVVY 100 MPa VVVVVVY
GGR 3 GGR 4

- ] Smelis 011 ] Smélis 01

= =t | i
=100 MPa =100 MPa =100 MPa

30 ™
15 n 15 n
= - slgio daviklis GGR3 - grunto armawimo tinklas 6565 kNm

4

- deformacijos daviklisi

r. 22 Nr. 23
B
GeR1 ey GGR2
GoR2 Y %/ oLy
= 072 & =
150 MPa T v
FY v v v v v v
7 ¢ Dolbmitings 7 of 7 7
= oo e :
[ I i e A 4
0D MEa VN VNV VY
GTH
.
-+
100 MPa

GGR4 - grunto armavimo tinklas 20020 kN/m

G.8 pav. Eksperimentiniy dangy konstrukcijos (Nr. 24 —27)



212 PRIEDAI

H priedas
Publikacijy bendraautoriy sutikimai teikti publikacijas disertaci-
jos gynimui

PUBLIKACIJU BENDRAAUTORIAUS SUTIKIMAS

A3, Lina Juknevigiaté - Zilinskiené publikacijy

L Laurinavi¢ius, Alfredas [Jlaypuraenyroc, A.]; JuknevigiGté, Lina
[lOkneBuutoTe, JI.]; Bertuliené, Lina [bepryaexe, J1.]. Kommarnueckuii dakrop B
sKemIyatauuy apToMobunbHbix nopor /f Hayka - ofpazoBaHuio, NpoU3BOICTEY,
oskoHOMHKe @ Marepuans CegsMoH MeXIHAPOOHOH —HAYYHO-TEXHHYECKOH
KoHbepenunu. B 3 Ttomax. T. 2 / Benopycckuii HallMOHANbHBIH TEXHHYECKHIA
yHusepcurer Munck : BHTY, 2009. ISBN 9789855252789. p. 202.

. Laurinavitius, Alfredas [Jlaypuuasuuioc, A.]; Bertulieng, Lina
[Beptynene, JLJ; Juknevidiaté-Zilinskiené, Lina [FOkueBnuioTe-KHNHHCKeHE,
JL]. CTaTHYECKHE H IHHAMHYECKHE MeTOABl OLEHKH COCTOSHHA JOPOAKHBIX
koHcTpykumii B Jlutoee // Hayka - o0OpazopaHuio, IPOM3BOACTBY, SKOHOMUKE :
maTepHansl Bocemoit MesayHapoaHoll HayuHO-TeXHHYeckol koHpepenuuu. Tom
3 [/ Munuucrepcree  oOpazoeanns Pecnybnukn Benmapyce.  Benopycckuii
HAIMOHANBHBIH  TexHuueckuH  yumeepcurer Mumexk : BHTY. ISBN
9789855255209. 2010. Tom. 3, p. 51.

bendraautorius, pripaZjstu Linos Bertulienés autorinj indélj bendrose
publikacijose ir neprieftarauju, kad bendraautorius publikacijose skelbta
medZiaga jo autorinio indélio ribose teikty savo mokslo daktaro disertacijoje
wAutomobiliy keliy konstrukeijos pagrindo sluoksniy stiprumo nustatymo metody
vertinimas, tyrimai ir taikymas®,

Liin Juknevilints « Filnakisnt Fhiak-
T /,-" (parasas)

2011 m. spalio 20 d.
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PUBLIKACIJU BENDRAAUTORIAUS SUTIKIMAS

AS, Olga Lapinskiené publikacijos

. Bertuliené, Lina; Laurinavifius, Alfredas; Lapinskiené, Olga.
Research of strength measurement methods on subgrade of experimental road
pavement // 10th International Conference Modern Building Materials, Structures
and Techniques: selected papers. May 19-21, 2010. Vol. 1. Vilnius : Technika.
ISBN 9789955285939. 2010, p. 28-33.

bendraautorius, pripaZjstu Linos Bertulienés autorinj indélj bendroje publikacijoje
ir nepriestarauju, kad bendraautorius publikacijoje skelbta medZiaga jo autorinio
indélio ribose teikty savo mokslo daktaro disertacijoje .,Automobiliy keliy
konstrukecijos pagrindo sluoksniy stiprumo nustatymo metody vertinimas, tyrimai
ir taikymas®,

Olga Lapinskiené
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427X. Vol. 3, no. 2 (2008), p. 71-76.

. Bertuliené, Lina; Laurinavitius, Alfredas; Vaitkus, Audrius. Research and
evaluation of methods for determining deformation modulus of a base course of road
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1822-427X. Vol. 5, no. 2 (2010), p. 110-115.

L] Laurinavi¢ius, Alfredas; Vaitkus, Audrius; Bertuliené, Lina; Tuminiené,
Faustina; Zilifité, Laura. Research of experimental road pavement structures in Lithuania
/ II International conference environmentally friendly roads : ENVIROAD 2009
[elektroninis iSteklius] , 15-16 X 2009 [CD] / Road and Bridge Research Institute
Warsaw, 2009. ISBN 8389252023. p. 1-6.
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strength measurement methods on subgrade of experimental road pavement // 10th
International Conference Modern Building Materials, Structures and Techniques: selected
papers. May 19-21, 2010. Vol. 1. Vilnius : Technika. [SBN 9789955285939. 2010, p. 28—
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bendraautorius, pripaZjstu Linos Bertulienés autorinj indélj bendrose
publikacijose ir neprieStarauju, kad bendraautorius publikacijose skelbta
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»Automobiliy keliy knnsn'ukcuos pagrindo sluoksniy stiprumo nustatymo metody
vertinimas, tyrimai ir taikymas®.
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115,

. Laurinavi¢ius, Alfredas; Vaitkus, Audrius; Bertuliené, Lina;
Tuminiené, Faustina; Ziliité, Laura. Research of experimental road pavement
structures in Lithuania // II International conference environmentally friendly
roads : ENVIROAD 2009 [elektroninis isteklius] , 15-16 X 2009 [CD] / Road and
Bridge Research Institute Warsaw, 2009. ISBN 8389252023. p. 1-6.

bendraautorius, pripaZjstu Linos Bertulienés autorinj indélj bendrose
publikacijose ir neprieStarauju, kad bendraautorius publikacijose skelbta
medZiaga jo autorinio indélio ribose teikty savo mokslo daktaro disertacijoje
~Automobiliy keliy konst:rukcuos pagrindo sluoksniy 5t1prumc nustatymo metody
vertinimas, tyrimai ir taikymas™, -

Audrius Vaitkus

2011 m. spalio 20 d.



218 PRIEDAI

PUBLIKACIJU BENDRAAUTORIAUS SUTIKIMAS

AS, Laura Zilifité publikacijos

. Laurinavifius, Alfredas; Vaitkus, Audrius; Bertuliené, Lina;
Tuminiené, Faustina; Ziliﬁté, Laura. Research of experimental road pavement
structures in Lithuania // II International conference environmentally friendly
roads : ENVIROAD 2009 [elektroninis isteklius], 15-16 X 2009 [CD] / Road and
Bridge Research Institute Warsaw, 2009. ISBN 8389252023. p. 1-6.
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