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IVADAS

Kasyba, dar vadinama Zzemés darbais, apima visus darbus su
gruntu, pradedant grunto vientisumo suardymu, kasimu, pakrovi-
mu, transportavimu, iSkrovimu, baigiant kasinio formavimu, lygini-
mu, tankinimu... Siekiant nesikartoti su L. P. Lingaic¢io vadovélyje
,Zemés darby masinos“ pateikta medziaga, $iame leidinuke pateikia-
ma kai kuriy, bent jau Lietuvoje reCiau naudojamy, kasybos masiny
pagrindiniy technologiniy parametry skai¢iavimo metodika su pavyz-
dziais. Masinos su lynine pavara, skreperiai, kelmarovés naudojami
retai, taCiau sakoma, kad ,,nauja — tai gerai uzmirsta sena*. Veikimo
ir skai¢iavimo principai taikomi ir kitose technikos srityse, ir juos Zi-
noti naudinga. Jie gali praversti ir kursinio projektavimo, ir baigiamo-
jo darbo rengimo metu, ir jau dirbant. Maza knygos apimtis neleido
apraSyti visy kasybos masiny, tatiau Salia pateikty masiny paramet-
ry skai¢iavimo trumpai pristatytos masinos, jy darbo technologijos,
duodama nuorody ] internetiniy svetainiy puslapius, kuriuose galima
susipazinti su skai¢iuojamo tipo kasybos masiny darbo technologijo-
mis. Pateiktos uzduociy varianty ir maSiny parametry lentelés gali biti
atnaujinamos, pakei¢iamos naujesne informacija i§ zinyny, elektroni-
niy duomeny baziy. Kadangi $is leidinukas pateikiamas elektronine
forma, jo atnaujinimas ar papildymas neturéty biiti sudétingas ar ilgai
trunkantis procesas.

Uz vertingas pastabas ir patarimus nuoSirdziai dékojame doc.
dr. Raimundui Juneviciui ir doc. dr. Rimantui Subaciui.



1. PARENGIAMUJU DARBU, GRUNTO KASIMO
IR TRANSPORTAVIMO MASINOS BEI PROCESAI

1.1. Teorijos elementai ir skai¢iavimo formulés

1.1.1. Karjerai

1 pav. Karjerai. Gerai matomos gavybos pakopos.

Naudingos iSkasenos, naudojamos kaip zaliava statybiniy me-
dziagy gamybai, iSgaunamos atviru budu karjeruose. Nuodangos ir
gavybos darbai atlickami pakopomis. Kiekviena jy turi aikstele, briau-
nas bei $laitus ir charakterizuojama $laito kampu ir auks¢iu (1 lentelé).

1 lentelé. Uolieny stabilaus §laito kampas ir nuolydzio aukstis

Uolienos Pakopuy Ribinis slaito kampas,
aukstis H,, laipsniais
m nedarbiné darbiné
(nuodangos) (gavybos)
pakopa, o, pakopa, o,
Monolitinés uolos Praktiskai 80 90
neribotas
Uolinés vulkaninés Taip pat 55-65 70-80
Uolinés nuosédinés Taip pat 50-55 50-60
Pusiau uolings ir sausos 25-30 40-50 40-50
smelines
Smélio ir molio bei molio 25-30 25-30 35-45
Molingas smélis ir molis




Ar ekonomiskai tikslinga vykdyti kalnakasybos darbus atviru
biidu, nustatoma pagal nuodangos koeficients £,,;:

kua= Ny /N, (1)
¢ia N, — nukasamy, siekiant uztikrinti naudingy iSkaseny gavyba, nuo-
dangos uolieny (grunto) kiekis, m*; N, — naudingy iSkaseny kiekis,
kurj galima gauti, pasalinus ,,tu$¢ias“ nuodangos uolienas, m>.

Pasipriesinimas vidiniams grunto poslinkiams, N
T =1yF + Pfy, (2)
¢ia 1, — pradinis sukibimas (pasiprieSinimas pasislinkimui) (Pa), nu-
statomas tyrimais (birioms medziagoms t, = 0); F — poslinkio zonos
plotas, m* P — normalinio spaudimo j poslinkio plokstuma jéga, N;
fo — medziagos vidinés trinties koeficientas.

2 lentelé. Kai kuriy medziagy trinties koeficientai

Vidaus Trinties | Vidaus Trinties |
. trinties plieng .. trinties plieng
Medziaga koeficien- | koeficien- Medziaga koeficien- | koeficien-
tas £ tas f; tas £, tas f;
Smélis 0,58-0,75 0,73 Molis, 0,18-0,42 -
prisotintas
vandens
Juodzemis | 0,58-0,75 0,75 Skalda 0,9 0,84
Zvyras 0,62-0,78 0,75 |Slakas, 1,2 1,2
rida
Sausas 0,7-1,0 0,75-1,0 |Cementas 0,84 0,73
molis
Smulkus 0,9-1,0 - Mergelis 0,75-1,0 1,0
jurinis
gargzdas

Grunto pasiprieSinimas poslinkiui atraminiu tvirtu pavirSiumi
T\ =Pf,

o poslinkiui nuolaidziu atraminiu pavirSiumi

T, = Gf cos o.— G sin q,

6
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¢ia P — medziagos prispaudimo prie atraminio pavirSiaus jéga
(P = G cos a), N; G — medziagos svoris ir kitos vertikalios iSoriniy jégy
dedamosios, veikiancios medziaga, N; f; — duotos medziagos ir atrami-
nio pavirSiaus slydimo trinties koeficientas (2 lentel¢); oo — atraminio
pavirSiaus nuolydzio kampas, laipsniais.

Dideliuose karjeruose, kasyklose dirba labai didelés masinos. Jos
atlieka labai dideliy apim¢iy darbus ir savo galimybémis pakeicia dau-
geli mazy masiny, kai kurios jy biina vienetinés:
http://www.youtube.com/watch?v=1uScZw2 Vcjg&feature=related.

1.1.2. Pleistinés krimapjoveés

Pleistinés krimapjovés naudojamos teritorijai, skirtai karjerui ar
statyby aikstelei iSvalyti, krimams ir smulkiems medziams iSpjauti.

14 13 12 11 10 9

2 pav. Pleistinés formos kriimapjovée ir jos darbo padargas. 1— apsauginis
rémas; 2 — verstuvo tvirtinimo rémas; 3 — verstuvas; 4, 5 — verstuvo
tvirtinimo detalés; 612 — verstuvo konstrukciniai elementai;

13, 14 — verstuvo pjovimo briaunos.


http://www.youtube.com/watch?v=1uScZw2Vcjg&feature=related

Kriimapjovés nasumas (m?/h)

0= 3600(B—-b)L , (4)

(L / Wvid + taps )nv

¢ia B — pjuvio plotis (peiliy ilgio projekcija | pavirSiy, statmeng judé-
jimo krypc¢iai), m; b — plotis, uzver¢iamas nupjautu gruntu, vaziuojant
gretima eile (juosty persidengimas), m (b = 0,2—0,5 m); L — apdirbamo
sklypo ilgis, m, v,;, — vidutinis darbinis traktoriaus greitis, m/s; 7,,,—
laikas traktoriui apsisukti, s (¢,,,= 60...120 s); n, — vaziavimy ta pacia
vieta skaicius (1-2 vaziavimai).

4 pav. Verstuvinio tipo kelmarové ir jos darbo schema.



1.1.3. Purentuvai

Purentuvai naudojami kaip pirminio tankiy uolieny sluoksniy
purenimo priemoné, kad buty galima uztikrinti veiksmingesnj zemés
kasimo ir transportavimo masiny darba. Silpnesnj gruntg purenti gali
ir kai kuriy tipy kelmarovés, turin¢ios verstuvus su nagais.

5 pav. Pakabinamas purentuvas su vienu nagu ir nago konstrukciné schema.
1 —nagas; 2 — Zyma; 3 — antgalis; A — didziausias purenimo gylis;
R, — nago pavertimo spindulys.

Purentuvy darbo padargas — riestas kilnojamasis ir paver¢iamasis
nagas, jtvirtintas specialiame réme, daznai turintis sustiprintg virS$ing
ir prieking pjaunancia dalj. Jis gali biiti prikabinamas arba pakabina-
mas prie bazinés, dazniausiai viksrinés, masinos.

Purentuvy nasumas (m?/val.)

0= 3600(B — b)Lh
(L1 Vyig +lgp),

)

¢ia B — darbinis purenimo plotis (atstumas tarp iSoriniy krastiniy
nagy pavir§iy), m; b — plotis, pakartotinai purenamas vaziuojant
gretima eile (juosty persidengimas), m (b = 0,1-0,2 m); 4 — visas
galimas purenimo gylis, m; 7,,, — laikas traktoriui apsisukti, s (Z,,, =
30-60 s); n, — vaziavimy ta pacia vieta skaicius (1-3); L ir v,;; — pa-
gal formule (4).



Purentuvo darbo procesas:
http://www.youtube.com/watch?v=5dShBfSdSDw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=907JGckLPHw& feature=related
http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=eY QV5GOPQPw&feature=fvwp

1.1.4. Buldozeriai

Buldozeriai naudojami gruntui pjauti sluoksniais, perstumiant jj
nedideliu atstumu, ir sustumdyti | numatytg vieta, transé¢joms pripilti,
teritorijos ar kelio pavirsiui iSlyginti. Pastaruoju atveju verstuvas biina
pasukamas horizontalioje plok§tumoje bazinés masinos i$ilginés asies
atzvilgiu. Verstuvas gali biiti ir ,,sulenkiamas* tos pacios iSilginés asies
atzvilgiu ir nuo kelio grunta ar sniega stumti i$ karto j abi puses. Arba,
iSlenktas j priesinga puse, padidinti transportuojamo grunto kiekj. Tuo
atveju verstuvo viduriné dalis gali biiti paaukstinta.

6 pav. Buldozeriai biina viksriniai ir ratiniai, su pasukamuoju ir
nepasukamuoju verstuvu.

10


http://www.youtube.com/watch?v=5dShBfSdSDw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=907JGckLPHw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=eYQV5GOPQPw&feature=fvwp

7 pav. Buldozeriy verstuvai biina ne tik tiests. [lenkti primena kausg ir
gali stumti daugiau grunto, atlenktais nuo centro krastais primena dviguba
greiderio verstuvg ir tinka keliui valyti: a ir ¢ — skirtas gruntui gabenti,
ilenkta centrine dalimi, paaukstintas; b — su valdomu jlenkimo kampu,
skirtas sniegui stumti; d — karinis, skirtas uzverstam keliui valyti.

8 pav. Verstuvai: a — su valdomu pavertimo kampu; b — su nagais kampuose
kietam gruntui suardyti.

11



Buldozeriy su nepasukamuoju verstuvu nasumas transportuojant
gruntg (m?/val):

0,p = 3600V,.k, k,, /(t.k,,), (6.1)

nVpl
Cia V,.— iSpurento grunto kiekis (grunto prizmeés turis), esantis pries
verstuva, baigus transportuoti, m?; ¢,— ciklo trukmeé, s; k, — nuolydzio
koeficientas (3 lentel¢); k,,— buldozerio laiko panaudojimo koeficien-
tas (k,,= 0,8-0,9); k,. — grunto iSpurenimo koeficientas, t. y. iSpurento
grunto kiekio ir natiiralios bisenos grunto kiekiy santykis (4 lentelé).
Buldozeriy su pasukamuoju verstuvu nasumas lyginant pavirSiy
(m?*val.)
_3600L;(B,sino—b)

L '
n| =L+t
Vi

¢ia L; — lyginamos atkarpos ilgis, m; B, — verstuvo plotis, m; ® — vers-
tuvo pasukimo horizontalioje plokStumoje kampas; b — lyginamy
juosty persidengimo dydis, m; n — vaziavimy ta pacia juosta skaicius;
v, — vaziavmo greitis lyginant, v, =1,6...2,8 m/s; t, — apsisukimo truk-
mé, s (kai lyginamos atkarpos ilgis virSija 50 m, apsisukimo trukmé
nevertinama).

(6.2)

3 lentelé. Nuolydzio koeficiento reiksmés

Nuokalné, % k, Ikalné, % k,
5 1,33 5 0,67
10 1,8 10 0,5
15 2,3 15 0,46
20 2,7 - -

Stumiamos grunto prizmés apimtj galima nustatyti, darant prie-
laidg, kad iSpurentos uolienos nuolydis pries verstuva atitinka natiiraly
byréjimo (Slaito) kampa, ir stumiant dalis jos nubyra. Tuo atveju nu-
stumtos uolienos taris (m?)

V=B, H, k, /(2 tg), (7)

12



Cia B, ir H,, — stumiamos grunto prizmés plotis ir aukstis, m; &, —
prarastos (nubyréjusios) uolienos koeficientas, priklausantis nuo
transportavimo atstumo L, (k,.= 1 — 0,005 L,); o — iSpurento grunto
natiiralaus $laito kampas, laipsniais.

4 lentelé. Vidutinés iSpurenimo koeficiento &, reikSmes

Uolienos kategori-
ja pagal apdoroji- Kalny uolieny rusys k
mo sudétinguma

Smélis, priesmélis, augalinis gruntas,
durpés

Lengvas priemolis, drégna puri
uoliena, minkstas druskozemis, Zvyras,
smulkus ir vidutinis, priesmélis, smélis
ir augalinis gruntas, susimaise¢ su
skalda, birus susiguléjes gruntas su
skalda

Riebus minkstas molis, sunkus
priemolis, stambus zvyras, smulkus
jiirinis gargzdas, 15...40 mm skalda,
priemolis su zvyru

I 1,05-1,12

1 1,12-1,20

III 1,20-1,25

Riebus molis ir sunkus priemolis su
v skaldos priemaisa, skaliininis molis, 1,25-1,29
stambus jiirinis gargzdas

Tanki sukietéjusi uoliena (liosas),
metalurginis $lakas, neiSpustytas
A% minkstas mergelis (nuosédiné uoliena 1,19-1,33
i$ karbonaty ir molio), minksta kreida,
kietas molis, skal@inas, nestiprus gipsas

Kriauklainis, minkstos purios kalkés,

VI tanki kreida, vidutinio kietumo 1,33-1,45
skaltinas, vidutinio kietumo mergelis
VII Suskaldytos uolienos 1,45-1,5

Stumiamos grunto prizmés tiiris priklauso nuo prizmés auksc¢io
santykio su jos plociu ir nuo fiziniy grunto savybiy. Atsizvelgiant j
Siuos veiksnius, grunto prizmes tiris (m?)

13



V= By, | (2k,). (8)

pridpr
Cia B, ir H,, — grunto prizmés aukstis ir plotis, m; &, — prizmeés koefi-
cientas, nustatytas eksperimentiskai ir priklausantis nuo grunto savy-

biy bei prizmés matmeny santykio (5 lentelé).

5 lentelé. Prizmés koeficientas £,

k., kai H,,./B,, santykis
Uoli pre pr!'Ppr
oHenos 0,15 0.3 0,45
Rislios 0,75 0,78 0,85
Birios 1,15 1,20 1,50

Buldozerio darbo ciklo trukmé priklauso nuo operacijy trukmés (s)

tc:tu+tt+li+ta+tgs (9)

Cia t, — laikas, sugaiStas gruntui pjauti ir verstuvui pripildyti, s; ¢, — lai-

kas gruntui nugabenti j laikymo vieta, s; ¢, — laikas, per kurj gruntas is-

pilamas, iSlyginamas arba sukraunamas, s; 7, — buldozerio apsisukimo

trukme, 7, — tuScia eiga, t. y. laikas, sugaiStas grjzti j prading padétj ir
pasirengti naujam ciklui, s.

Grjzimas ] prading padétj vyksta atbuline eiga arba priekine eiga
(du apsisukimai 180°).
Ciklo trukmé (s)

LB
ml” LX
\ A

9 pav. Schema prizmés tliriui nustatyti.

L= L+ L+ L+ L v+t + gy + ng,yt s, (10)

c¢ia l,, 1, I;, [,— buldozerio grunto pjovimo, perstimimo, grunto i$-

pylimo ir grizimo atgal kelio ilgiai, m; v,, v,, v;, v, — buldozerio judé-

14



jimo greitis atitinkamuose kelio ruozuose, m/s; t, — pavary perjungi-
mo trukme (¢, ~ 2-3 s); ¢, — verstuvo pakélimo ir nuleidimo trukmé
(tx=4...5s); t,,,—buldozerio apsisukimo 180° trukmé (Z,,,~ 1015 s);
n,, Ny, ng,— atitinkamai pavary perjungimo, kauso pakélimo ir nulei-
dimo bei buldozerio apsisukimy 180° skaicius.

Universaliy buldozeriy su pasukamu verstuvu nasumas planira-
vimo, grunto iSlyginimo ir trans$¢jy pripylimo darbuose nustatomas
pagal empirines formules, atsizvelgiant j atlickamy darby ypatumus.

Buldozeris dirba:
http://www.youtube.com/watch?v=0JCa68Esbbl
http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=m-2Ufu3-5Js&feature=endscreen

http://www.youtube.com/watch?v=wGdIl4LINLqc&feature=autoplay&list=
PLBF969D7BCC25F191&lf=rellist&playnext=2

http://www.youtube.com/watch?v=JdOh5GA_tJg&feature=related

1.1.5. Skreperiai

Skreperiai naudojami gruntui pjauti sluoksniais, jam transportuoti
didesniu atstumu didelés talpos kause ir iSkrauti kartu iSlyginant ir Siek
tiek suslegiant. Blina savaeigiai ir prikabinami, ratiniai ir vikSriniai.

10 pav. Savaeigiai skreperiai: a — su pakrovimo elevatoriumi; b — kauso
pripildymo metu skreperj pastumia buldozeris.

Savaeigis skreperis gali pasikrauti pats, taciau kai pasikrovimo
metu jj pastumia buldozeris ar kitas skreperis, jo naSumas padidéja.

15


http://www.youtube.com/watch?v=OJCa68EsbbI
http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=m-2Ufu3-5Js&feature=endscreen
http://www.youtube.com/watch?v=wGdl4LlNLqc&feature=autoplay&list=PLBF969D7BCC25F191&lf=rellist&playnext=2
http://www.youtube.com/watch?v=wGdl4LlNLqc&feature=autoplay&list=PLBF969D7BCC25F191&lf=rellist&playnext=2
http://www.youtube.com/watch?v=JdOh5GA_tJg&feature=related

Skreperiy naSumas, m*/h:

0 =3600V kk,/(tk,), (11

¢ia V — geometriné kauso talpa, m?; 7. — vieno ciklo trukmeé, s; &, —
kauSo pripildymo koeficientas (k, = 0,7-.1,3); k, — skreperio laiko
panaudojimo koeficientas (k, = 0,7-.0,9); k,. — grunto iSpurenimo
koeficientas (k. = 1,05-1,29).

Ciklo trukmé (s)

be =L, Y LV H L+ L v+t + ng,d

apstaps»

(12)

¢ia [ ir v — atitinkamai kelias ir skreperio judé¢jimo greitis atliekant
ciklo operacijas pagal formulg (10); ¢, — pavary perjungimo trukmé, s
(t, = 4-6 s); n, — perjungimy skaicius per ciklg; z,,, — laikas skreperiui
apsisukti, s (Z,,, = 15-30 s); n,,, — apsisukimy skaicius per cikla.

Skreperio kauSas pripildomas, vaziuojant maziausiu greiciu v,,
iskaitant vilkiko raty buksavima (k) (m/s):
(13)

¢ia k, — buksavimo koeficientas, k;, = (0,7-0,8); v, — vilkiko judéjimo
pirma pavara teorinis greitis, m/s.

Vo~ kb Vi,

6 lentelé. Stumiamo grunto prizmés apimties vidutinés reikSmeés dalimis
nuo geometrinés kauso talpos

Kauso Smélis | Priesmélis — Priemolis Molis
talpa m® Slapias sausas
15 0,26 0,15 0,08 0,11 —
10 0,28 0,17 0,09 0,13 0,05
6 0,32 0,22 0,10 - 0,10

Skreperio nuvaziuotas atstumas pakraunant ir iSkraunant kausg (m)

L=V (1+ k) k,/ (Fpk,,) (14)
L,=Vk,/Fy,, (15)
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Cia k, — koeficientas, jskaitantis grunto nuostolius formuojantis stu-
miamai prizmei (6 lentele); F),,, — vidutiné droZzlés, nupjaunamos kau-
So peiliu, skersinio pjiivio reikSmé, m* F,, — grunto skersinio pjiivio
plotas iSkraunant, m*; V, k,, k,, — pagal formulg (11).

Skreperiy su lyniniu valdymu naSumas (m*/val.)
Q=3600 Vk,k,/[(l/ vg+ L/v,+2t,,)k,], (16)

¢ia V — geometriné kauso talpa, m*; /; — kauso pripildymo kelio il-
gis, m (vidutiniskai (0,7-0,8) /,, ¢ia [, — atstumas tarp galinio bloko ir
suktuvo biigno asiy, m); v,, v, — kauso darbinés ir tuscios eigos grei-

Ciai, m/s; t,,,; — suktuvo biigny perjungimo trukmé, s (2., = 3-5 s);
ks ky, k. — pripildymo, laiko panaudojimo, iSpurenimo koeficientai.

Skreperio darbo technologija:
http://www.youtube.com/watch?v=tLR7LZh3VMO0&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=p5yhtxRmsUU& feature=related

1.2. Techninés masiny charakteristikos

Techninés masiny charakteristikos (7-12 lentelés) lemia ne
tik nasuma, bet ir ekonominius masiny naudojimo rodiklius, pvz.,
lyginamasias energijos iSlaidas, darbo nasuma, darby atlikimo termi-
nus bei jy savikaing ir t. t.

7 lentelé. Kelmaroviy techninés charakteristikos

Marké Verstuvas Masé¢, kg
1 o Verstuvo - —
o- | pavertimo . renginio
kelma- . p . P valdymo iren- treng
. traktoriaus | tis, | kampas, . . | su trakto-
roveés . pavara ginio ..
m laips. riumi

D-306A |DT-55A 2,40 60 Hidrauliné 700 7250
KB-2,8 |DT-55A 2,80 60 Hidrauliné 1200 7750
D-174G | T-100MZ 3,60 64 Lynu 2900 | 14 400
D-514A | T-100MZGP | 3,60 64 Hidraulineé 2420 | 14220
KB-4 T-100MZGP | 4,00 64 Hidrauliné 2320 | 14120
DP-24 |T-130.1.G-1 |3,60 64 Hidrauliné 3320 | 17000
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http://www.youtube.com/watch?v=tLR7LZh3VM0&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=p5yhtxRmsUU&feature=related

8 lentelé. Purentuvy techninés charakteristikos

Markeé Purentuvas Masé, kg
atstu-| pure-
na- | s [namos) pure- Valdymo | . jrengi-
PUren= 1 ktorius | gy farp | JUOS- | NIMO| 1y arg | IFEN- nys su
tuvas nagy | tos |gylis, ginys
sk. asiy, |plotis,| m trakt.
m m
DP-15C| T-100MZGP| 3 | 0,70 | 1,48 | 0,40 |Hidrauliné | 1440 | 13 240
DP-26C| T-130.1.G-1 | 1 — 10,70 | 0,45 |Hidrauliné| 1310 | 15 340
DP-22 |T-180G 3 10,80 1,68 | 0,50 |Hidrauliné | 3200 | 18 350
DP-9C |DET-250M | 3 | 1,02 | 2,14 | 0,70 |Hidrauliné | 5920 | 33 420
9 lentelé. Buldozeriy techninés charakteristikos
Marke Verstuvas Masé¢, kg
P 1.0_ auks-|PAS1- 1g1.11— Valdymo |, jrengi-
buldozeris |trakt. vilkiko us tis H, tymo | ni- pavara lr.er.1- nio su
B, kam- |mas, ginio
m|m pas | m trakt.
DZ 37 MTZ-50 2,0010,65| 90 [0,20| Hidrauliné | 440 | 3420
DZ 49 T-74-C2 2,56/0,95| 90 [0,20| Hidraulin¢ | 850 | 6070
DZ 42 DT-75-C2 |2,52|0,95| 90 [0,20|Hidrauliné |1070| 6680
DZ 101 |T-4AP1 2,8610,95| 90 |0,31| Hidrauliné [ 1440| 9590
DZ 104 |T-4AP1 3,28/0,99 (0...27(0,30| Hidraulin¢ | 1780 | 10 330
DZ 48 K-702 3,64/ 1,20 | 90 [0,54| Hidraulin¢ [2990 | 17 090
DZ 53 T-100MZ  |3,20{1,20| 90 (1,00 Lynu |2130|13 630
DZ 17 T-100MZ |3,97|1,00(0..27(1,00| Lynu |2215|14 100
DZ 54C  |T-100MZGP|3,20| 1,20 | 90 [0,37|Hidraulin¢ | 1780 13 580
DZ 18 T-100MZGP|3,97| 1,00 | 0..27 0,25 | Hidraulin¢ | 1860 | 14 100
DZ27C |T-130.1.G-1{3,20| 1,30 | 90 |0,50|Hidrauliné [1910| 15 940
DZ 109XL|T-130.1.G-1 |4,12| 1,17 |0...27 |0,44| Hidrauliné | 2900 | 17 450
DZ 110XL|T-130.1.G-1 {3,20| 1,30 | 90 [0,50| Hidraulin¢ |2570| 16 600
DZ 35 T-180G 3,641 1,23 | 90 [0,32| Hidrauliné |3400| 18 550
DZ 34 DET-250M [4,54|1,55| 90 |0,40|Hidrauliné [3980|31 480
DZ 118 |DET-250M [4,31|1,55| 90 |0,68|Hidrauliné [4800|32 300
D 540 MoAZ-542 (3,60(1,20| 90 [0,65|Hidrauline| — |17 500
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10 lentelé. Skreperiy techninés charakteristikos

Marké Skreperis
. ... | supi- Masé
kauso | kauso 1g111— lamo | Valdymo |[su trakt.
skrepe- trakt. .| nimas g
fio vilkiko talpa | plotis hom slu(?ks- pavara |vilkiku,
V,m*| B,m | 7 nio kg
storis, m
Dz 33 |DT-75-C2 | 3/3,5| 2,10 | 0,20 | 0,30 | Hidrauliné¢ | 8680
DZ 111 | T-4AP1 3,5/4,5| 2,43 | 0,13 | 0,40 | Hidrauliné | 14 420
DZ 12 |T-100MZ 7/9 12,62 | 032 | 0,50 Lyno 18 940
DZ20 |T-100MZGP| 7/9 | 2,65 | 0,30 | 0,50 | Hidrauliné | 19 200
DZ20V|T-130.1.G-1 | 7/9 | 2,65 | 0,30 | 0,25 | Hidrauliné |21 500
DZ 77S|T-130.1.G-1 | 8/9,5 | 2,71 | 0,35 | 0,42 | Hidrauliné |23 700
DZ 74 |K-702 89 | 2,71 | 0,35 | 0,53 | Hidrauliné |22 000
DZ 11P |MoAZ-546P| 8/9 | 2,75 | 0,30 | 0,45 | Hidrauliné |20 000
DZ 13 |BelAZ-531 |15/17 | 2,85 | 0,35 | 0,55 | Hidrauliné | 34 000
D392 |BelAZ-531 |15/18 | 2,85 | 0,35 | 0,50 | Hidrauliné |30 550
D515 |DET-250M |15/18 | 2,90 | 0,35 | 0,55 | Hidrauliné |41 630
Bando- |Savaeigis 25/29 | 3,65 | 0,50 | 0,65 | Hidrauliné | 65 000
masis
* Skaitiklyje — geometriné, vardiklyje — ribiné.
11 lentelé. Traktoriy techninés charakteristikos
Di-
Va- o » dziau- Ly-
 yiklio| Vaziavimo greitis, km/h* sia | Mase, gina-
Marké . masis
galia, traukos| kg logi
W iega, s e4g1s,
v [ eI | TIE [ V-IV | v | N 10*Pa
MTZ-50 40,411,65|2,80|5,60|6,85(258| 14 | 2980 —
DT- 55A 39,8 13,59 |4,65(5/43(6,28 7,92 28 | 6500 | 2,5
T-74-S2 55,214,51(532|6,53|8,01 | 11,6 30 | 5220 | 4,2
DT-75-S2 | 58,8 |5,45(6,08|6,77[7,52|11,5| 30 | 5610 | 44
T-4AP1 95,513,47 (4,03 4,66|5,20(9,52| 40 | 8150 | 4,2
K-702 147 |8,4**112,2|31,0 | 44,5 |44,5| 60 |[11400| —
T-100MZ | 79,4|2,36|3,78 | 4,51 | 6,45 |10,13| 100 |[11500| 4,8
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11 lentelés pabaiga
T-100MZ | 79,4 2,36 | 3,78 | 4,51 | 6,45 [10,13| 100 [11800| 4,8
T-130.1.G-1| 118 | 3,63 | 4,40 | 5,12 | 6,10 |12,45| 100 |14 030| 5,8

T-180G 132 12,86 | 4,62 6,37 | 8,66 |11,96] 150 [15150| 5,0
DET-250M | 228 |1,2**| 2,4 | 4,8 | 9,6 [19,0| 250 [27500| 6,6
T-330 242 |3,6**| 6,7 | 13,8 — |13,8| 250 [34700| 7,5

* Judéjimo greitis apskaiCiuotas nejvertinant buksavimo.
** Kiekviena pavara greitis kinta tolygiai nuo nulio iki nurodyto didziausio.

12 lentelé. Vilkiky techninés charakteristikos

Greitis v, km/h
Variklio | maziau- transportinis Masé
. . ; ase,
Modelis galia, sias K . Kk
KW pjaunant | bekele grur}t e-| tvirta g
liu danga
gruntg

MaZ-529E 132 4 15 25 40 9000
MoAZ-546P 158 4 15 20 40 10 000
MoAZ-542 177 2 10 20 50 12 500
BelAZ-531 265 2 15 25 50 15 000

1.3. UZdaviniai ir pavyzdzZiai

1 uzdavinys. Nustatyti nuodangos koeficienta k,,;, kai kietas naudin-
gosios iSkasenos sluoksnis guli horizontaliai ir jis kasamas viena pakopa,
kurios aukstis H,, o dengianciosios uolienos, taip pat kietu sluoksniu,
nukasamos dviem pakopomis, kuriy aukstis atitinkamai /4, ir 4, (11 pav.).

Sprendim as. Kadangi einamasis nuodangos koeficientas
skaic¢iuojamas konkrec¢iam laiko tarpui ¢, pvz., ménesiui, tai tam perio-
dui randama ir nuodangos Q,, ir gavybos Q, darby apimtis. Atodangos
darbams plokStumoje 4, pasistiméjus atstumu L,, naudingyjy iskase-
ny gavyba taip pat pasistimés atstumu L;, o darby frontas laipsniskai
slinks prie karjero riby vidutiniu greiCiu (m/meén.) vy ir vy, .

Esant pastovioms pakopy ir popakopiy aukscio reikSméms,
gausime
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11 pav. 1 uzdavinio schema.

Ny =t(h + hy) Lyvy (17)
N, =t H,Lvp, (18)
kadangi nudengimo ir gavybos darbai vykdomi vienu metu, tai
Vit = Ve (19)
Esant $iai salygai, nuodangos koeficientas
kyg= Ni/Ny =t (hy + hy))Lyv q/(t HyLy vy) = (hy + o) H,. (20)
Kai 4, =9,35m, h,=10,6 m, H,= 8,23 m,
kyy=1(9,35+10,6)/8,23 =2,42.

1.1 pavyzdys. Apskaiciuoti nuodangos koeficienta pagal 1 uzdavi-
nio salygas Sioms pakopy parametry reikSméms:

Dydis|Matav. Dydziy Variantai
vnt. reikSmés 1 2 3 4 5 6 7 8
H, | m |pogrupiams [12,7|13,4|13,9|14,6(6,34(9,85(11,7]12,2
h m |eilés nr. 18,3116,5119,2(17,4(11,8
pogrupyje
hy m |lygiagreciy 7716874159
grupiy nr.

2 uZdavinys. Nustatyti einamajj nuodangos koeficients k,, kai
tvirtas naudingyjy iskaseny sluoksnis turi nuolydj darby vykdymo
kryptimi, kuris lygus kampui o.. Nuodangos ir gavybos darby pakopy
aukscio verté atitinkamai lygi H, ir H, (m). Darby frontas per ménesj
pasislinko atstumu B, m.
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12 pav. 2 uzdavinio schema.

Sprendim as. Pagal schemg (12 pav.) matoma, kad esant
vienodam darby fronto pasistiméjimo greiciui atodangos bei gavybos
darby pakopose, santykis nudengty uolieny ir naudingy iskaseny, gau-
ty darby frontui pasistiméjus atstumu B (esant maziems oo kampams),
bus daugmaz proporcingas vidutinéms pakopy auksc¢io reikSmeéms pe-
riodo pradzioje ir pabaigoje, t. y. esant baro ilgiui L, nuodangos koefi-
cientas

k= N,/N, = LB [(H, + H")) / 2J/(LBH,) = (H'\+H"))/2H,). (21)
Kadangi H”, = H', + B tg o, tai duotoms salygoms uolieny klody
k., = QH\+ Btgo)/ (2H,) = (H';+ 0,5B tg o)/H,. (22)

Esant H,=9,7m, H,=7,35m, B=17,2 m, o, = 4°20’,

kya=(9,7+0,5 17,2 tg4°20") / 7,35 =
=(9,7+0,5-17,2-0,0758 ) /7,35 =1,41.

2.1 pavyzdys. Apskai¢iuoti einamagjj nuodangos koeficienta pagal
2 uzdavinio salygas tokioms dydziy reikSméms: H, = 6,45 m

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
B, m 145 | 12,4 | 13,6 | 14,1 | 12,7 | 149 | 13,8 | 15,7
a, laipsn. 2°207 | 5°50” | 1°30” | 3°50" | 6°5
H,, m 89 | 7,55 | 826 | 9,2

3 uzdavinys. Nustatyti einamgjj nuodangos koeficienta pagal
2 uzdavinio sglygas ménesio pradZioje k,,;,,,, ir ménesio pabaigoje
kyam g (frontas per ménesj pasistimejo B dydziu).

n
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4 uzdavinys. Nustatyti smélio ir molio bei molio uolieny karje-
ro aiksteliy pakopy ploti mazesnéms ribinéms pakopy aukscio reiks-
méms, stabilaus §laito kampg darbinéms ir nedarbinéms pakopoms,
jeigu eksploatuojamo karjero borto slaito kampas o = 20°.

B, -k
T
e 0 0 Y
B, ‘ " - D2
|

A
Y
A
y

13 pav. 4 uzdavinio schema.

Sprendimas. Pagal schema (13 pav.) matyti, kad jei pakopos
aukstis A (m), karjero darbinés pakopos Slaito kampas o., ribinis ne-
darbinés pakopos stabilaus slaito kampas o, ir ribinis darbinés pako-
pos slaito kampas o, o Slaity pagrindai atitinkamose pakopose b, b,
b,, tai nedarbinés pakopos aikstelés plotis (m):

Bi=b-b=H/tgo-H/tgo,=H{go,—tga)/(tgatga,), (23)
o darbinés pakopos
B,=b-b,=H/tga.—H/tgo,=H({tgo,—tga)/(tgotgo,). (24)

Imdami pagal 1 lentele mazesnes ribines $laito auksc¢io reikSmes
H=25m, a,=25°1r a, = 35°, randame B, ir B,:
B =25(tg 25° — tg 20°) / (tg 20°tg 25°) =
=25(0,466 —0,364) / (0,364 - 0,466) = 15,0 m;
B,=25(tg 35°—tg 20°) / (tg 20°tg 35°) =
=25(0,70 - 0,364 )/(0,364 - 0,70 ) = 33,0 m.
5 uzdavinys. Apskaiciuoti pakopy aiksteliy plotj naudojant smélio
ir molio uolieny karjera, imant didesnes ribines pakopy aukscio bei

darbiniy ir nedarbiniy pakopy pastovaus Slaito kampo reikSmes, kai
karjero darbinio $laito kampas o = 25°.
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6 uzdavinys. Apskaiciuoti naudojamo vulkaniniy uolieny karjero
pakopy aiksteliy plotj, imant mazesnes darbiniy ir nedarbiniy pakopy
pastovaus Slaito kampo reikSmes, kai pakopos aukstis H = 27 m, o
karjero darbinio borto §laito kampas o = 25°.

6.1 pavyzdys. Apskai¢iuoti karjero pakopy aiksteliy plotj pagal 4
uzdavinio salygas lenteléje duotas ribines pakopy aukscio H ir pasto-
vaus darbiniy o, ir nedarbiniy o, pakopy Slaito kampy reikSmes, kai
o =20°,

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
H,m 28,0 | 28,5 | 26,0 | 26,5 | 29,0 | 27,0 | 29,5 | 27,5
o, laipsn. 39 37 41 36 43
o, laipsn. 28 29 27 26

6.2 pavyzdys. Apskaiciuoti pakopy aiksteliy plotj pagal 6.1 pa-
vyzdzio sglygas Sioms dydziy reikSméms, kai o = 22°,

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
o, laipsn. 26 28 29 27 | 25,5 26,5 | 27,5 | 28,5
o, laipsn. 44 39 40 42 38
H,m 26,5 | 27 |29,5| 28

7 uzdavinys. Apskaiciuoti smélio sluoksnio perstimimo smé-
liu pasiprieSinima, kai normaliné slégio | postimio plokstumg jéga
P =2800 N.

Sprendimas. Uolieny ir supilty medziagy pasiprieSinimas
vidiniam postimiui (N) nustatomas pagal formulg (2). Birioms
medziagoms 1, = 0. Pagal 2 lentele f, = 0,75. IraS¢ Sias reikSmes |
formule (2), gausime

T=12800-0,75=2100 N.

8 uzdavinys. Apskaiciuoti cemento sluoksnio perstimimo ce-
mentu pasiprieSinima, kai normaliné slégio j postiimio plokStuma jéga
P=347N.
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9 uzdavinys. Horizontaliu stac¢iakampio pjiivio plieniniu lataku
stumiamas smélio sluoksnis. Nejvertinant trinties j latako sieneles,
apskaiciuoti sluoksnio pasipriesinima postiimiui, jei medziagos pris-
paudimo prie atraminio pavirSiaus jéga G = 1840 N.

Sprendimas. Pagal 2 lentelg smélio f; = 0,73; horizonta-
laus latako o = 0, jraSome dydziy reikSmes j formule (3) ir randame
pasipriesinimg postimiui:

T, = Gf, cos a.— G sin 0

T,=1840 - 0,73 = 1340 N.

10 uZdavinys. Nustatyti medziagos sluoksnio pasiprieSinimg
postiimiui, kai jis juda pasvirusiu staciakampio pjavio plieniniu la-
taku, pasvirimo kampas o, medziaga juda pagal nuolydj, medziagos
mas¢ G, medziagos trinties j plieng koeficientas f;, o trintis j latako
Sonus sudaro m (%) nuo trinties j latako dugng.

Sprendim as. Kadangi medziagos sluoksnio pasiprieSinimas
postimiui, nustatytas pagal formulg (3) ir sudaro 100 %, turi biti pa-
didintas dél trinties j latako Sonus, tai tikslinga j $ig formule jvesti
trinties  bortus (Sonus) koeficientg k, = (100 + m) /100, tada formulé
atrodys taip (14 pav.):

a)

Gsino

b)

Gceos (—o) = Geosa

T = Gf,cosa
p ifi

14 pav. 10 uzdavinio schema.
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T, = (Gf, cos o. — G sin Q) k;, (25)

¢ia T, — medziagos sluoksnio pasipriesinimas, kai jis juda pasvirusiu
lataku, N.

11 uzdavinys. Skaldos sluoksnis, sveriantis 675 N, stumiamas
grandikliais plieniniu sta¢iakampio pjiivio lataku, pasvirusiu 15° j ho-
rizontg taip, kad skalda lataku kyla j virSy. Apskaiciuoti pasipriesini-
mga postimiui, kai trinties jéga j latako Sonus yra 20 % trinties j latako
dugna jégos.

Sprendim as. Jei latako pasvirimo kampa, kai medziaga
slenka zemyn, laikysime teigiamu, o kai slenka aukStyn — neigiamu,
ir jvertinsime, kad cos (—0t) = cos @, 0 sin (—0) = —sin ¢, gausime
formulg (25), tinkancig nagrinéjamam atvejui (5 pav., b):

T, = (Gf, cos o. + G sin @) k, (26)
¢ia T, — pasiprieSinimas postimiui, N; k;, — trinties j Sonus koeficientas;
k= (100 + m) /100 = (100 + 20)/100 = 1,2. (27)
Pagal 2 lentelg skaldai priimame f; = 0,84 ir jraS¢ dydziy reikSmes
i formulg (26), gausime
T/= (675 - 0,84 cos 20°+ 675 sin 20°)1,2 =
=(675-0,84 - 0,940 + 675 - 0,342 ) 1,2=916 N.

11.1 pavyzdys. Apskaiciuoti medziagos sluoksnio pasiprieSinimg
postimiui pagal 11 uzdavinio salygas, imant tokias latako pasvirimo
kampo o, medziagos sluoksnio svorio jégos G ir trinties ] Sonus koe-
ficiento &, reikSmes:

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
o, laipsn. -9 -12 17 6 -7 14 8 -5
5 D[ 213 [ 4[5
G, N 630 | 860 | 740 | 920

* Vidutiné $iy medziagy reikSmé: 1) §lakas; 2) cementas; 3) skalda; 4) sausas
molis; 5) smélis; &, = 1,25.
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12 uzdavinys. Kriimapjove D-306A valomas sklypas statyby
aikstelei, kertami smulkiis medziai ir kriimai. Sklypo ilgis L =420 m,
pagal darbo salygas reikia, kad traktorius tempty jrenginj visa jéga ir
po du kartus per ta pacia vieta. Apskaiciuoti kelmarovés naSuma per
vieng valanda.

Sprendimas. Krimapjové D-306A yra pakabinamas jrengi-
nys su hidrauliniu valdymu, montuojamas prie traktoriaus DT-55A.

Pagal 7 lentele B = 2,40 m; pagal 11 lentele maziausias trak-
toriaus DT-55A greitis, uztikrinantis didziausia tempimo jéga yra
v, = 3,59 km/val., vadinasi,

v, = 1000 v; /3600 = 1000 - 3,59 /3600 = 1,00 m/s.

Plocio b, uzdengiamo nuovirtomis nuo nuvalyto ploto, vaziuojant

gretima juosta ir laiko 7, , skirto traktoriui apsisukti, vidutines reiks-

mes imame i§ formules (4): b= 0,35 m; ,,,= 90 s.

Nasuma nustatome pagal formule (4):

_3600(2,4-0,35)420

0= =3040 m?/val.
(420/1,00 +90)2

13 uzdavinys. Apskaiciuoti krimapjovés vienos valandos nasu-
mg pagal 12 uzdavinio salygas, kai kiekvieno pakartotinio vaziavimo
ta pacia vieta greitis didesnis.

14 uzdavinys. Krimapjovée valo sklypa, kurio ilgis L = 670 m.
Salygos leidzia iSvalyti teritorija vienu vaziavimu, kai traktorius va-
Ziuoja antra pavara. Apskaiciuoti krimapjovés vienos valandos nasu-
mga, kai imamos maziausios juostos perdengimo b ir traktoriaus apsi-
sukimo z,,, reikSmes.

15 uzdavinys. Apskaiciuoti krimapjoveés KB-4 naSuma per va-
landa, kai ji dirba pirma pavara, jei sklypo ilgis L = 810 m, ta pacia
vieta vaziuojama vieng karta, esant didZiausioms juostos uzvertimo b
ir traktoriaus apsisukimo ¢,,, reikSméms.

27



15.1 pavyzdys. Apskaiciuoti kriimapjovés vienos valandos nasu-
mg pagal 12 uzdavinio salygas ir pagal reikSmes i§ varianty lentelés:

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
L,m 1160 | 618 | 1250 | 1140 | 956 | 845 | 724 | 530
Kriimapjové, 1) 2) 3) 4) 5)

(modelis)*
b, m 04 ] 05| 03] 0,2

* 1) D-306A; 2) D-514A; 3) KB- 4; 4) D-174G; 5) DP-24.

16 uzZdavinys. Pagal 12.1 pavyzdzio rezultatus apskaiciuoti
lyginamajj kriimapjovés naSumg, tenkant] pakabinamo jrenginio
masés vienetui m; ir masés vienetui jrenginio su traktoriumi .

Sprendim as. Variantui, pvz., 39 (8-as ,,penketukas*, 4-as
nr. pagal eile ,,penketuke®) ir ketvirtai paralelinei grupei L = 530 m;
b= 0,2 m; krumapjoveé D-174 G; n,,,= 2; 1,,,= 90 s.

Pagal 7 lentelg kriimapjovés verstuvo darbo zonos plotis B= 3,60 m
ir dirba su traktoriumi T-100 mz, kurio v, = 2,36 km/h (11 lent.)reiskia
v, =v;/3,6=2,36/3,6=0,655m/s. Tada pagal formulg (4)

~3600(3,6—0,2)530

= =3610 m?/val.
(530/0,655+90)2

Pagal 7 lentelg krimapjovés jrenginio mase m; = 2,9 T, o jrenginio
su traktoriumi mas¢ m; = 14,4 t. Lyginamasis naSumas sudarys

0, = O/m;=3610/2,9 = 1240 m*/ (val. - t);
0, = O/m;=3610/ 14,4 =251 m’/ (val. - t).
17 uzdavinys. Apskai¢iuoti kriimapjovés D-174G peilio ilgj.
Sprendim as. Pagal 7 lentelg peiliai jrengti vienas prie kito
64° kampu, t. y. nuovirta sudaro lygiasonj trikampj ABC (15 pav.),

kurio virsimés B kampas lygus 64°. Krastiné AC atitinka B = 3,60 m;
KC=B/2, o peilio ilgis

L=BC=KC/(sina./2); L=3,60/(25in32°)=3,60/(2 - 0,530) =340 m.
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15 pav. 17 uzdavinio schema.

18 uzdavinys. Purentuvu DP-15C purenamas kietas sklypo, kurio
ilgis L = 64 m, gruntas. Apskaiciuoti purentuvo vienos valandos nasuma,
jel gruntas iSpurenamas giliausiai, ta pacia juosta vaziuojant tris kartus.

Sprendimas. Nasumas (m*val.) apskai¢iuojamas pagal (5)
formule, imant vidutines reikSmes: juostos uzvertimo plotis 5=0,15m
ir traktoriaus apsisukimo trukme 7,,,= 45 s.

Pagal 8 lentele duotos markés purentuvas kabinamas prie trak-
toriaus T-100MZGP ir purena gruntg iki # = 0,4 m gylio. Purenimo
juostos plotis B = 1,48 m. Pagal 11 lentel¢ maZziausias traktoriaus grei-
tis, uztikrinantis geriausig purenima, v, = 2,36 km/h, tada v,;,;= 2,36 /
3,6 = 0,656 m/s. Iras¢ dydziy reikSmes j (5) formule, gausime:

3600(1,48 —0,15)64- 0,4
(64/0,656+45)3

0= =288 m?>/val.

18.1 pavyzdys. Apskaiciuoti purentuvo vienos valandos naSumg
pagal 18 uzdavinio salygas duoty modeliy masinoms tokiomis dydziy
reik§meémis:

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
L,m 85,5 | 63,8 | 107 | 93,6 | 123 | 745 | 119 | 52,5
Purentuvas | 1) 2) 3) 4) 2)

(marké)*

| aps.> S 38 47 52 59

*1) DP-9C; 2) DP-26C; 3) DP-22; 4) DP-15C.
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19 uzdavinys. Apskaiciuoti purentuvo DP-22 vienos valandos
naSuma pagal 18.1 pavyzdzio salygas, kai didziausias purenimo gylis
pasiekiamas ta pacia juosta vaziuojant du kartus, jjungus antra trakto-
riaus pavarg.

20 uZdavinys. Pagal 18.1 pavyzdzio rezultatus apskai¢iuoti
lyginamajj purentuvy nasuma, tenkantj vienam purenimo jrenginio
masés vienetui m; ir vienam purinimo jrenginio su traktoriumi mases
vienetui my,

21 uzdavinys. Neri$liam gruntui, panasiam j priemolj, kasti, per-
keliant ji atstumu /, = 40 m ir sukrauti sluoksniais sklype /5= 10 m,
buvo naudojamas buldozeris DZ-42. Apskaiciuoti buldozerio nasu-
ma per valanda horizontaliame sklype, jeigu gruntas surenkamas per
pjovimo ilgj /; = 8 m, kai pjaunama, perkeliama ir iSpilama sluok-
sniu viena linija, o darbo salygos leidzia traktoriui dirbti pirma pavara
pjaunant, antra — kai uoliena transportuojama ir iSpilama, ir didziausiu
greiiu buldozeris gali grizti | kasavietg.

Sprendimas. SkaiCiuojame pagal formules (6), (8) ir (10).

9 lentel¢je surandame, kad buldozerio verstuvas yra B = 2,52 m
plocio ir H = 0,95 m auksc¢io ir kabinamas prie traktoriaus DT-75 C2.
Pagal 11 lentele Sio traktoriaus v, = 5,45 km/h, v; = 6,08 km/h,
Vmax = 11,5 km/h. Apskaiciuojame greic¢iy reikSmes, jeinancias j
10 formule: vi=v,/ 3,6 =5,45/3,6 = 1,51 m/s; v, = vy =v;/3,6 = 6,08 /
3,6 = 1,69 m/s; vy = vy /3,6 = 11,5/3,6 = 3,19 m/s.

Pagal uzdavinio sglygas [, = [, + ,+1; =8 + 40 + 10 = 58 m; n,= 3;
n,=35; n,,,= 2. Atitinkamai  imame vidutines reikSmes i$ formules (10).
Tadaz,=2,5s;1,=4,5s;1,,,=12,5s.

Prizmés koeficientui nustatyti randame santykj H/B = 0,95/2,52
= 0,377. Pagal 5 lentelg k, = 1,2. Lengvo priemolio, priskiriamam
prie II kategorijos kalny uolieny, (zr. 4. lentele), vidutinis iSpurenimo
koeficientas k,,. = 1,16. Pagal formule (6) &, = 0,85, o k,,, = 1, nes
apdirbamas sklypas horizontalus. Jrasysime dydziy reikSmes su atitin-
kamais matmenimis j formules (10), (8), ir (6) ir gausime:
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8 40 10 58
Leig = + + +
1,51 1,69 1,69 3,19

+3-2,5+5-4,5+2-12,5=108 s,

2
- LU RS
21,2
0= 3000-0.948-1-0.85 3, 31
108-1,16

21.1 pavyzdys. Pagal 21 uzdavinio salygas apskaiciuoti Siy dydziy
varianty buldozerio vienos valandos nasuma:

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
[, m 54 | 73 | 27 | 68 | 42 | 35 86 | 91
buldozeris (marké)* | 1) 2) 3) 4) 5)
grunto kategorija I I 11 v

* 1) DZ-118; 2) DZ-53; 3) DZ-110XL; 4) DZ-29; 5) DZ-35.

21.2 pavyzdys. Pagal 21 uzdavinio salyga apskaiciuoti Siy dydziy
varianty buldozerio vienos valandos nasuma:

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
buldozeris (marké)* | 1) 2) 3) 4) 5) 6) 7) 8)
5, m 64 48 55 36 72
nuokalné, % 10 — 5 —
ikalné, % - 5 — 10

* 1) DZ-104; 2) DZ-54C; 3) DZ-101; 4) DZ-42; 5) DZ-18; 6) DZ-34C;
7) DZ0- 37; 8) DZ-109 XL.

22 uzdavinys. Priesmélio tipo I apdorojimo sunkumo kategori-
jos kalny uolieng, turinCig nattraly Slaitg o = 38°, stumdo buldozeris
DZ-101 atstumu /,= 60 m. Palyginti iSpurentos uolienos tiirj, esancig
pries iSpylima (vilkimo prizmés turj), apskaiciuoti naudojant formules
(7) ir (8).

Sprendimas. Stumiamos prizmés tirj (m*) nustatome pagal
formulg (7), kartu nuostoliy koeficientas ,, = (1 — 0,005 L,) atsizvel-
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gia tik | tranportavimo kelig L,. Duotu atveju ¢t =/, = 60 m, o k,, =
1 —0,005-60 = 0,7. Buldozerio DZ-101 verstuvo plotis B =2,86 m ir
aukstis = 0,95 m. Tada

v, =2,860950,7/(2tg 38°)=2,86 - 0,908 - 0,7/ (2 0,781)=1,16 m".

Esant santykiui H/B = 0,95 / 2,86 = 0,33 = 0,3, tai neriSlioms
uolienoms, pagal 5 lentelg, k,. = 1,2 ir stumiamos prizmés turis pagal
(8) formule

V’,=2,860,952/(2 - 1,2)=1,08 m’.

Palyging rezultatus matome, kad Siuo atveju skirtumas nevirsija
7 %. Taciau imant kitas o ir /, reikSmes, skirtumas gali biiti didesnis.
Praktiniams apskaic¢iavimams tinkamesné bus formulé (8).

23 uzdavinys. Apskaiciuoti buldozerio DZ-27C vienos pamainos
nasumg pagal 21 uzdavinio sglygas, kai kasama I apdorojimo sun-
kumo kategorijos kalny uoliena, vietovés reljefas turi 5 % nuolydzio
Slaitg, pamainos trukme ¢,,,, = 8 val., o papildomas pamainos panau-
dojimo koeficientas k,, = 0,9, t. y. N, = Ny Ly ke

24 uZdavinys. ApskaiCiuoti stumiamos prizmés tirj V), pagal 22
uzdavinio sglygas, kai buldozeris D-540 kasa tvirtg uolieng, turincig
natiiraly $laita oo = 33 °, o transportavimo kelias yra 40 m.

25 uzdavinys. Apskaiciuoti pagal 21 uzdavinio salygas buldoze-
rio DZ-48, kasancio I apdirbimo sunkumo kategorijos kalny uoliena,
sklype, turin¢iame 15 % nuolydj, vienos valandos nasuma.

26 uzdavinys. Pagal 21.2 pavyzdzio salygas apskaiciuoti
buldozeriy lyginamajj nasuma, tenkantj vienam buldozerio jrenginio
masgs vienetui m,, ir vienam buldozerio su traktoriumi mases vienetui
m, ,[m?/ (val. - T)] (9 lentel¢).
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27 uzdavinys. Nuodangos darbams ant I apdorojimo sunkumo
kategorijos uolieny (priesmélio) naudojamas prikabinamas ratinis
skreperis DZ-20, jis nupjauna grunto sluoksnj kauso peiliu horizon-
taliame sklype, kurio ilgis /|, esant maziausiam traktoriaus greiciui ir
stimimo darbui, perkelia jj atstumu /, = 1200 m i kriiva, esancia ap-
dorotoje karjero vietoje (judéjimas nuolydin III pavara), iSpila kausa
sklype atkarpoje, kurios ilgis /;, esant greiciui, atitinkan¢iam II trakto-
riaus pavarg, ir grjzta j prading padétj didZiausiu greiciu.

Apskaiciuoti skreperio vienos valandos nasuma, esant maksima-
liai pakrautam kausui.

Sprendim as. Skai¢iuojame pagal formules (11), (12),
(14) ir (15). IsSraSome pagrindines ir pagalbines formules, sudarome
dydziy lentele. Pagal lenteles, zinynus, taip pat apskai¢iavimus ran-
dame dydziy reikSmes atsizvelgiant j reikalaujamas ribas ir jraSome
jas 1 lentele prie atitinkamy raidziy. Pagal 10 lentele ir uzdavinio
salygas V=7 m’; B = 2,65 m, h,, = 0,3 m; h = 0,5 m. Skreperis dir-
ba su traktoriumi T-100MZGP. Pagal 11 lentele v, = 2,36 km/val,;
vy = 3,78 km/val.; vy; = 4,51 km/val.; v, = 10,13 km/val., i$
¢ia iSeina, kad v, = 2,36/3,6 = 0,656 m/s; v, = 4,51/3,6 = 1,25 m/s;
vy =3,78/3,6 = 1,05 m/s; v, = 10,13/3,6 = 2,81 m/s.

Pagal 4 ir 6 lenteljy dydziy reikSmes, paaiskinancias formules, ir
uzdavinio salygas, priimame k.= 1,08; k., = 0,17; k,z,= 9/7 = 1,29;
kpw = 0,85 Lyer = 5 85 Ny = 45 1y = 23 85 1, = 2. IraSome atitinkamy
dydziy reikSmes j formules ir randame: F,;,, = 2,65 - 0,3 = 0,795 m?;

F=2,6505=132m
=7(1+0,17)1,29 /(0,795 - 1,08) = 12,3 m;

aps
pjov.

5=7-129/132=6,84m; [,=12,3+ 1200 + 6,84 = 1220 m;
t.=12,3/0,656+1200/1,25+6,84/1,05+1220/2,81+4-5+2-23=1485s.
N=3600-7"1,29-0.8/(1480 " 1,08 )= 16,3 m*/val.

27.1 pavyzdys. Pagal 27 uzdavinio salygas apskaiciuoti ratiniy
skreperiy valandinj naSuma remiantis Siais variantais:
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Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
l,, m 985 | 1150 | 860 | 1030 | 940 | 795 | 870 | 1040
Skreperis (marké)* | 1) 2) 3) 4) 5)
Gruntas** 1) 2) 3) 4)

* 1) DZ-33; 2) D-511; 3) DZ-111; 4) DZ-77C; 5) DZ-12.

** 1) priesmélis; 2) drégnas priemolis; 3) smélis; 4) sausas priemolis.

28 uzdavinys. Ratiniu skreperiu kasama II kategorijos pagal ap-
dirbimo sunkumag kalny uoliena (sausas purus priemolis). Kausas pri-
pildomas tolygiai, I vilkiko greiCio pavara. Transportuojama atstumu
[, = 2700 m II pavara, iSkrauna taip pat Il pavara, o griztama j ka-
saviete didziausiu greic¢iu. Apskaiciuoti valandinj skreperio nasuma,
esant maksimaliai apkrautam kausui, jskaitant vilkiko raty buksavima
pjaunant kalny uoliena.

28.1 pavyzdys. Pagal 28 uzdavinio sglygas apskaiciuoti valandinj
ratiniy skreperiy naSuma, esant tokiems variantams:

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
L, m 2350 | 1980 | 2570 | 2640 | 1830 | 2190 | 2210 | 1700
Skreperis (marké)* | 1) 2) 3) 4) 5)
kpripita. 1,06 | 1,15 | 1,09 | 1,12

* 1) DZ-20B; 2) DZ-11P; 3) D-392; 4) DZ-12; 5) DZ-74.

28.2 pavyzdys. Apskaiciuoti lyniniy skreperiy nasumag (m3/val.),
[16 formulé] pagal tokius variantus:

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
V, m3 0,65 | 0,5 1,5 1,0 | 0,65 | 0,5 1,5 1,0
Iy, m 83 104 76 98 72 87 109 66
kyripita. 1,1 1,2 0,9 0,8 1,2 1,1 0,8 0,8
Vg, M/S 0,46 | 0,83 | 0,52 | 0,77 | 0,91
v, m/s 098 | 1,34 | 1,26 | 1,33 1,4
kisn 0,83 0,7 | 0,87 | 0,90 | 0,76
byers 3 5 4 3,5
Ky 1,23 | 1,02 | 1,17 | 1,09
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29 uzdavinys. Pagal 27.1 pavyzdziy rezultatus apskaiciuoti lygi-
namajj ratiniy skreperiy naSuma su jrenginiu ir traktoriumi [m?/val. - t]
(zr. 10 lentelg).

30 uzdavinys. Pagal 28.1 pavyzdziy rezultatus apskaiciuoti lygi-

namaji ratiniy skreperiy nasuma, tenkantj skreperio su jrenginiu ir su
vilkiku masés vienetui [m3/val. - t) ] (Zr. 10 lentele).
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2. EKSKAVATORIAI

2.1. Teorijos elementai ir skai¢iavimo formulés
2.1.1. Vienakausiai ekskavatoriai

Vienakausiai ekskavatoriai naudojami sunkiems kasimo darbams
atlikti, gruntg perkeliant kauSu nedideliu atstumu, pasukant platforma
ir gruntg pakraunant j transportavimo priemones.

Sie ekskavatoriai turi jvairig darbing jranga. Dazniausiai naudoja-
mas mechaninis tiesioginis kastuvas su standzia kauso ir strélés jung-
timi ir dideliu apvertimo momentu, atsirandanciu kasant, o tai labai
apriboja ekskavatoriaus strélés ilgj.

17 pav. Atbulinio kasimo ekskavatorius su hidrauline darbo jrangos pavara.
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a b
19 pav. Vienkausis ekskavatorius su automobiline vaziuokle:
a — tiesioginio kasimo; b — atbulinio kasimo.

Vienakausio ekskavatoriaus su tiesioginio kasimo kausu mechani-
niu kastuvu, strélés ilgis (m) apskaiciuojamas pagal empirine formule

I =km, (28)

c

¢ia m — ekskavatoriaus masé, t; k — koeficientas (universaliems ekska-
vatoriams k= 1,9 — .2,1; karjeriniams — k = 1,85).
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Vienakausiai ekskavatoriai dirba cikliskai.

Teorinis vienakausiy ekskavatoriy naSumas yra salyginis ir
lygus grunto kiekiui, kur j ekskavatorius galéty iskasti per vieng
valanda nepertraukto darbo, esant nustatytai ciklo trukmei ir kai
kiekviena grunto porcija, iSkasta per vieng cikla, lygi geometrinei
kauso talpai.

—y

20 pav. Atbulinio kasimo vienkausiai ekskavatoriai
su specialia viksrine (virSuje) ir ratine vaziuokle.
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Teorinis nasumas (m3/val.)
0y=60V n,, (29)

Cia V — geometriné kau$o talpa, m3; n, — teorinis cikly skaic¢ius per
minute, kai platforma kausui iSkrauti ir atgal j kasimo vieta pasukama
90°, esant skai¢iuojamajam greiciui ir jégoms;

n,=60/t, (30)

Cia t, — teoriné ciklo trukmeé, s.

Techninis nasumas jvertina realias darbo salygas, t. y. eksploa-
tuojamo grunto savybes, jo i§purenimo galimybes, kauso pripildymo
laipsnj, kasavietés ypatumus, bet nejvertina ekskavatoriaus prasto-
vy. Tai yra didziausias nasumas, galimas, esant tokioms salygoms ir
nepertrauktam darbui.

Eksploatacinis naSumas atsizvelgia | darbo ypatybes konkreciomis
salygomis, kartu ir j prastovas, numatytas pagal darby projekta. Eks-
ploatacinis arba faktinis vienakausio ekskavatoriaus naSumas (m?/val.)

Q=60 Vnkhky,/k,, 31)

¢ia V' — geometriné kauso talpa, m?*; n — faktinis cikly skai¢ius minutémis
(statybiniams ir karjery ekskavatoriams n = 2—4); &, — kauso pripildymo
koeficientas (k, = 0,55-1,5); k, —ekskavatoriaus panaudojimo koefi-
cientas per laika, lygus santykiui valandy gryno ekskavatoriaus darbo ir
darbo pamainy trukmes, per ataskaitinj laikotarpj (k,,= 0,7-.0,8); k,r —
grunto iSpurenimo koeficientas (zr. 4 lentele).

Kauso pripildymo ir grunto iSpurenimo koeficientai priklauso nuo
grunto savybiy, todél jy santykj jungia viena bendra sgvoka — grunto
kasimo koeficientas k; = &,/ k,,. Jis keiCiasi nuo 0,6 kietoms uolie-
noms iki 0,87 birioms uolienoms (smélis, priemolis, durpés).

Cikly skaiCius per minute

n=60/t, (32)

¢ia t,— faktiné ciklo trukmé, s.
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Nasumas (m*/val.)

O = 3600 V kysy iy / (1. Kis)- (33)

ip
Geometriné kaus$o talpa (m?)
V = ¢BHL, (34)

¢ia ¢ — kausSo dugno formos ir sieneliy suapvalinimo koeficientas
(dantyty kausy ¢ = 0,9; kausy su pusapvaliu pjaunancéiu krastu
¢ =0,75); B, H, L — atitinkamai kauso plotis, aukstis ir ilgis, iSmatuoti
tarp vidiniy kauso sieneliy pavirsiy, taip pat tarp kauso dugno ir virSu-
tinio sienelés krasto, m.

Tiesioginio ir atbulinio kasimo kausy aukstis H matuojamas nuo
dantytosios sienelés vidurio iki sienelés, prie kurios tvirtinama ranke-
na. Norint tiksliau nustatyti kauSo talpa, A ir L apskai¢iuojami kaip
vidutinés ribiniy dydziy reikSmes, turint omenyje, kad tiesioginio kas-
tuvo kausas iSkrovimo patogumui j apacia yra platéjantis.

Ciklo trukmé (s)

tc = tk + taps + tis’kr + tapsa (35)

Cia t;— kasimo trukmeé, s; 7,,,— visas apsisukimo iSkrovai laikas, s;

tisir— kauSo iSkrovimo trukme, s; 7,,, — visas pasisukimo laikas kauSui
grizti  kasaviete, s.

Kasimo trukmé (s)
4= b/ Vours (36)

Cia [, — kelias , kurj kausSas jveikia kasdamas, m; v, — kauSo pakélimo
greitis kasant, m/s.

Tiesioginio kasimo kauSo, valdomo mechaniskai ir turin¢io vieng
judamajj bloka, pakélimo greitis (m/s)

vpak =V /2, (37)

¢ia v, — suktuvo biigno apsisukimo greitis, m/s;
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Vp =T Db Ny, (38)
¢ia D, — suktuvo biigno skersmuo, m; n;, — suktuvo biigno apsisukimo
daznis, s~'.

Ekskavatoriui, kurio visi mechanizmai veikia nuo vieno variklio
(21 pav.),

Nb = Nygr 21 Zs / (ured Z3 Zb)a (39)
¢ia n,,, — variklio veleno sukimosi daznis, s, u,,;,— reduktoriaus per-
davimo skaicius.

Platformos pasisukimo duotu kampu laikas (s)

ops = O 1)/ 360, (40)

aps
¢ia o — platformos pasisukimo kampas, laipsn.; z,, — platformos vieno
pasisukimo trukmé, s;

tpl =1 /npl’ (41)

¢ia n,, — platformos sukimosi daznis, s .

Sukant platformg planetiniu mechanizmu su iSoriniu sukabinimu,
t. y. mazajam povainikiniam mechanizmo krumpliaraciui riedant neju-
danciu vainikiniu krumpliaraciu, priklausomybeé tarp sukimosi daznio
ir krumpliy skaiciaus nustatoma pagal formule

np]: ns/ (Z]()/Zg + 1), (42)
¢ia n, — pasukimo mechanizmo veleno sukimosi daznis, s™'; zy — ma-
zojo krumpliaracio krumpliy skaicius; z;, — vainikinio krumpliaracio
krumpliy skaicius.

Pagal schema (21 pav.) veleno sukimosi daznis (s™)
n,=Ny,21 23 Z7/ ( Upeqd 22 Z4 ZS)' (43)
Kalbant apie ekskavatoriaus nasumg, omenyje turimas jo naudo-

jimo nasumas.
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Z

Zy=10

21 pav. Vienakausio ekskavatoriaus kinematiné schema.

Ekskavatoriy darbo procesas:
http://www.youtube.com/watch?v=eFN0Q5Jmof8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=RzucY XHrulE&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=U80VkzXzjOU &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Y1dDiM 12dqY &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=eJkyEcEJzV g&feature=related

2.1.2. Daugiakausiai ekskavatoriai

Daugiakausiai ekskavatoriai — tai savaeigés nepertraukiamo
veikimo Zemkasés masinos, apdorojancios gruntg kausais, kurie pri-
tvirtinti ant uzdary lankstiniy — ploksteliniy grandiniy arba rotoriaus.
Daugiakausiai karjeriniai ekskavatoriai gali kasti uolienas auksStomis
pakopomis, o grandininiai daugiakausiai skersinio kasimo ekskavato-
riai, be to, leidzia lyginti Slaitus.

http://www.youtube.com/watch?v=72HWCrUNnuc
http://www.youtube.com/watch?v=tcQ3ngQwTp8&feature=related
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http://www.youtube.com/watch?v=eFN0Q5Jmof8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=RzucYXHrulE&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=U80VkzXzjOU&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=YIdDiM12dqY&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=eJkyEcEJzVg&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=72HWCrUNnuc
http://www.youtube.com/watch?v=tcQ3ngQwTp8&feature=related

22 pav. Grandininiai (a, d) ir rotoriniai (b, ¢) daugiakausiai ekskavatoriai.

Grandinés su kauSais judéjimo greicio (v,,) ir ekskavatoriaus
vaziavimo darbinio greicio (v,,) santykis yra svarbus parametras,
nusakantis daugiakausio skersinio kasimo ekskavatoriaus darbo
efektyvuma. Kai ekskavatoriaus vaziavimo greitis grandinés judéji-
mo greicio atzvilgiu yra minimalus, darbas bus neefektyvus, nes tik
nedidelé kauso pjaunancios briaunos dalis pjauna grunta, kita dalis
tik juda vir§ jau pries tai einancio kauso nupjautos vietos. Esant labai
dideliam ekskavatoriaus grei¢iui, tarp nupjauty ruozy liks nepalies-
ty viety, o tai yra neleistina. Geriausig rezultatg duoda toks greiciy
santykis, kuriam esant gretimy kauSy nupjauto grunto juostos eina
viena Salia kitos.

Tai pasiekiama, kai kauso greicio v, vektorius lygiagretus linijai
MN (8 pav.), einanciai per dviejy gretimy kausy kraStinius priesingy
pjaunanciy briauny taskus.
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I§ greiciy trikampio ABC
Vers / Ver = 1€ O, (44)
i$ schemos (23 pav.)
o, =0, tga=>b/t, (45)
¢ia b — kausSo pjaunancios briaunos plotis, m; ¢ — kausy zingsnis (atstu-

mas tarp gretimy kausy ty paciy tasky), m.

Pagal formules (44) ir (45)

Voeks/ Vg = b/, (46)
i$ C¢ia ekskavatoriaus greitis (m/s)

Voeks = Vb /1. (47)

C

e | Ve
4 _—% B
Ver
V;fks

23 pav. Ekskavatoriaus ir kausinés grandinés su kausais greiciy atitikimo schema.

Daugiakausiy ekskavatoriy naSumas skirstomas j teorinj, techninj
ir efektyvyji. Konkreciame objekte skai¢iuojamas efektyvusis naSu-
mas (m?/val.):

0=60Vnk,k

P> (48)
Cia V — geometriné kauSo talpa, m’; k, — kasimo koeficientas
(k. = 0,65...0,91); k, — ckskavatoriaus panaudojimo koeficientas
(k,;=0,7...0,9); n — per 1 min. i8krauty kauSy skaiCius;
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n=060v,,/t, (49)
Cia v, — kausy grandinés greitis, m/s; ¢ — kauSy zingsnis, m.

Jeigu néra nurodytas kasimo koeficientas, tai imamas santykis
tarp kauso pripildymo koeficiento £, ir grunto iSpurenimo koeficiento
k,. = k,/ k,.. Siekiant visiSkai jvertinti grunto savybes, j formulg (48)
jvedamas grunto apdorojimo sunkumo koeficientas k arba grunto sa-
vybiy koeficientas k, = k, ky / k,,. Efektyvusis daugiakausSio ekskava-
toriaus nasumas bus (m?/val.)

0 =3600 Vv, k, kyk, /(tk,) (50)
arba
0=60Vnk,k,. (51)

2.2. Techninés ekskavatoriy charakteristikos

Techninés charakteristikos ir koeficienty reik§més pateiktos
13-21 lentelése. Lenteliy duomenys naudojami sprendziant uzda-
vinius ir pavyzdzius.

13 lentelé. Statybiniai vienakausiai universallis ekskavatoriai su tiesioginio
kasimo kausu

Ekskavatoriaus marké

AS

Charakteristikos

EO 2621A
EO 3111V
EO 3322A
EO 4121
EO 5112A
E 1252B
EO 5122
E 250

EO 6121

E 652B
EO 5111

Kauso talpa, m?:

IV kateg. gruntui
kasti ir skaldai  [0,25/ 0,4 | 0,5 |0,65(0,65| 1,0 | 1,0 |1,25]1,25| 2,5 | 2,5
pakrauti, V'’

IT ir 11T kateg.
gruntui kasti, V”
Ciklo trukmé
esant posiikio
kampui 90° su
iSpylimu, s

I5|15(16| 15|16 (17|19 |21 |20 22|22
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13 lentelés pabaiga

Ekskavatoriaus
mase, t

5,7

11,6

14,8|2

1,2|21,6

35

35

42,51 36 | 94 56,2

Lyginamasis
slégis i grunta,
10*Pa

4,9

6,5

6,5

8,7

10,4

8,8(8,3(12,5/10,0

Darbo padargo
tvirtinimo budas:
lankstus (1),
standus (s)

14 lentelé. Vienakausiai karjeriniai ir nuodangy ekskavatoriai

Charakteristikos

Ekskavatoriaus marke

EKG 4,6B

EKG 4U

EKG 6,3US

EKG 8Y

EG 12

EKG 12,5

EVG 35,65M

EKG 20
EVG 15

Kauso talpa, m*:

IV kateg. gruntui
ir skaldai kasti, V"’

12,5

1T ir 11T kateg.
gruntui kasti, V'”

4,6

5,0

6,3

10

12,5

16

25 | 25| 50

Ciklo trukme,
kai pasisukimo
kampas 90°,
kasant IV kateg.
grunta, s

23

30

28

26

33

28

28 | 50 |47-83

Ekskavatoriaus
masé, t

163

336

340

338

260

638

734 | 1150 3850

Lyginamasis
slégis i grunta,
10*Pa

17,5

20

21

21

17

20

25 | 26 | 32

Darbo padargy
tvirtinimo biuidas:
lankstus (1),
standus (s )
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15 lentelé. Vienkausiai zingsniuojantys draglainai

Ekskavatoriaus marké

< < g S
Charakteristikos = 2|3 K = 8 =
S5 5| 8|5 =
Kauso talpa, m* | 6ir8 | 10 | 13 |15ir20|25ir30| 40 | 80,90, 100
Strélés ilgis, m 45 70 | 50 90 100 | 85 100
Ciklo trukmé, 42 54 | 40 63 60 60 60
kai pasukimo
kampas 135°
Ekskavatoriaus 285 | 680|603 | 1600 | 3060 |3200| 10250
mase, t
Lyginamasis 6 94 | 8,4 10 12 13 18
slégis i grunta,
10* Pa
16 lentelé. Skersinio kasimo daugiakausiai ekskavatoriai
Charakteristik Ekskavatoriaus marké
araktenistikos - eI 182 [EM-201A] EM-302| KM | EM-503
Kauso talpa, m® 18 20 30 40 50
ISver¢iamy per 18 30 30 26,5 35,7
1 min. kausy
skaiéius
Ekskavatoriaus kau- 27 33 34 21 30
Sy skaicius
Kausy zingsnis, m 1 1 1,66 1,1
Ekskavatoriaus 3 3 3 32 9,13
darbinis greitis,
m/min.
Grandinés su kausais 0,3 0,5 0,5 0,735 0,68
greitis, m/s
Maksimalus iSkasos 6 6 8,5 7,5 9,3
gylis (klodo storis), m
Ekskavatoriaus 8,1 8,33 29,5 20 25,7
mase, t
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17 lentelé. Kauso pripildymo koeficiento k, reikSmés

Maksimaliai jmanomos koeficiento
Grunto pavadinimas Grunto k, reik§meés pagal kauso tipa
(tipas) kategorija ties.io'ginio / at- draglainas
bulinio kasimo
Sausas smélis ir zZvyras, lirV 0,95-1,02 0,8...0,9
skalda, smulkiai susprog-
dintos uolienos
Drégnas smélis ir zvyras TirII 1,15-1,23 1,1-1,2
Lengvas priemolis 11 1,05-1,12 0,8-1,0
Sunkus drégnas priemolis 1T 1,2-1,32 1,15-1,25
Vidutinio sunkumo molis 11 1,08-1,18 0,98-1,06
Vidutinio sunkumo 111 1,3-1,5 1,18-1,28
drégnas molis
Sunkus molis 1A 1,0-1,1 0,95-1,0
Sunkus drégnas molis v 1,25-1,4 1,1-1,2
Blogai susprogdintos VirVI 0,75-0,9 0,55-0,8
uolienos
18 lentelé. Grunty natiiralaus Slaito kampai
Grunto drégnumas
sausas drégnas Slapias
Grunto pavadinimas = @ @
EE | ES | EE|E5| EE| B
= ©n S = ©v = = ©n =
Zvyras 40 1:1,25 40 1:1,25 35 1:1,43
Zvirgidas 35 1:1,43 45 1:1 25 1:2,25
Stambus smélis 30 1:1,73 32 1:1,6 27 1:1,95
Vidutinis smélis 28 1:1,88 35 1:1,43 25 1:2,25
Smulkus smélis 25 1:2,25 30 1:1,75 20 1:2,75
Riebus molis 45 1:1 35 1:1,43 15 1:3,37
Priemolis 50 1:0,84 40 1:1,25 30 1:1,75
Augalinis 40 1:1,25 35 1:1,43 25 1:2,25
(juodzemis)
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19 lentelé. Maziausias vienkausiy ekskavatoriy darbo cikly per minute
skaiCius

Maziausias cikly skaicius
Platformos :
Ekskavatoriaus | pasukimo | KausSo talpa, pf:r o
darbo jranga kampas, m’ kraunant j kraunant |
laipsn. trapsporto pylima
priemong

Tiesioginio 90 0,25 4,64 5,45
kasimo kausas 0,5 3,75 428
1 3,08 3,43
2 2,5 2,73
135 0,25 4 4,62
0,5 3,33 3,75

1 2,73 3
2 2,22 2,4

180 0,25 3,52 4
0,5 3 3,33
1 2,4 2,6
2 2 2,14
Draglainas 90 0,25 3,43 4,14
0,5 2,79 3,33
1 2,3 2,66
2 1,87 2,14
135 0,25 3,16 3,76

0,5 2,55 3
1 2,1 2,4
2 1,67 1,87
180 0,25 2,92 3,43
0,5 2,36 2,73
1 1,94 2,18
2 1,5 1,67
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20 lentelé. Vidutinés daugiakausSiy ekskavatoriy koeficienty &, k,,, k;, kg, k,

reikSmés
Grunto pavadinimas Grunto

(fipas) kategorija O O L
Smélis, priesmeélis, durpés 1 1,05 | 1,15 ] 0,91 1 091
Lengvas priemolis, smulkus 11 1 1,2 | 0,3 |10951 0,79
ZVyras
Riebus minkstas molis, sun- 111 0,9 | 1,250,721 0,8 | 0,58
kus priemolis
Riebus molis, sunkus priemo- v 0,85 1,3 [ 0,65| 0,7 | 045
lis su skaldos priemaiSomis

Kauso pagrindinius matmenis, atsizvelgiant j kauso tipa, apytiks-
liai galima apskaicCiuoti pagal empirines formules, zinant kauso talpa.
Formulés, kuriose kubiné $aknis i§ kauso tiirio pazyméta J¥ raide, pa-
teiktos 21 lenteléje (W = 3/V).

21 lentelé. Vienkausiy ekskavatoriy kausy talpa ir pagrindiniai matmenys.

Empirinés formulés

Kauso talpa, Kauso vidiniai matmenys, m
ivertinus su-
Kausy tipai lig:?i{:linel:tl; plotis B aukstis H ilgis L
m3
Tiesioginio kasimo V=09BHL | B=12W H=W |L=092W|
su dantimis
Tiesioginio kasimo | V=0,7SBHL| B=12W H=W L=1,1
su pusapvale pjovi-
mo briauna
Atbulinio kasimosu |V=0,69 BHL|B=12W | H=09 W |L=1,35W
dantimis
Atbulinio kasimosu | V=081 BHL|B=1,1 W |H=0,885 W|L=127 W
pusapvale pjovimo
briauna
Draglainas su dantimis | V'=0,86 BHL| B=12 W | H=0,75W |L=13 W
Draglainas su pusap- | V=0,76 BHL| B=1,1W | H=08W |L=15W
vale pjovimo briauna

50



2.3. Uzdaviniai ir pavyzdziai

31 uzdavinys. Apskaiciuoti vienkau$io ekskavatoriaus E-652B
su tiesioginio kasimo kausu, strélés ilgj.

Sprendim a s. Apskai¢iuojame pagal (28) formule, kuri
jvertina apvertimo momenta, atsirandantj kasant. Kadangi ekskava-
torius E-652B priskiriamas prie universaliy, tai imame koeficientg
k =2,0. Pagal 13 lentelg surandame ekskavatoriaus mas¢ m = 21,2 t.
Irase dydziy reikSmes j formulg, gausime:

1.=2,03/21,2=2,0-2,77=5,54 m.

32 uzdavinys. Apskaiciuoti ekskavatoriaus E-1252B su tiesio-
ginio kasimo kausu strelés ilgj.

32.1 pavyzdys. Apskaiciuoti ekskavatoriaus su tiesioginio kasimo
kausSu strélés ilgj, esant Siems variantams:

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
Q
< < m < [aa)
— N — — [\l — o
Ekskavatorius | & @ = = = = & o
(g\] on O on v <t — et
o o o o o o o N
[S2) |sa} [Sa] |sa) [Sa] [S2) [Sa} m
k 1,95 | 2,1 2,05 1,9 2,0

33 uzdavinys. Apskaiciuoti vienakausio ekskavatoriaus mas¢ ir
nustatyti jo marke, kai zinomas strélés ilgis /. = 6,8 m.
Sprendimas. Pagal formulg (28)

m="0,/k =682 =393,

tai apytikriai atitinka ekskavatoriaus E-1252BC, kurio kauso talpa yra
1,25 m?, marke.

34 uzdavinys. Apskai¢iuoti universalaus vienakausio ekskavato-
riaus mas¢ ir nustatyti jo marke, kai jo strélés ilgis yra 6,2 m.

35 uzdavinys. Apskaiciuoti teorinj vienakausSio ekskavatoriaus
E-625B naSuma.
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Sprendim as. Apskai¢iuojame pagal (29) ir (30) formules:
0,=60"Vn,n,=60/t.,1s ¢a Q,= 3600 V., (52)

¢ia Q, — teorinis ekskavatoriaus na§umas, m*/val.; n, — cikly skaicius
per minute, ¢, ,— teoriné ciko trukmé.

Pagal 13 lentele V' = 0,65 m3 V" =0,8 m’; t,,= 15 s.
Irase¢ dydziy reikSmes j (52) formulg, gausime

0’y=3600 - 0,65/ 15 =156 m*/val.

[I-11I kategorijos gruntui apdoroti naudojamas kausas, kurio talpa
V”=10,8 m*, o ekskavatoriaus teorinis na§umas

0”7,=3600 0,8/ 15=192 m’/val.

36 uzdavinys. Ekskavatoriumi E-1252BC apdorojama IV kate-
gorijos kalny uoliena. Apskaiciuoti teorinj ekskavatoriaus nasuma.

37 uzdavinys. Pagal 35 uzdavinio sglygas apskaiciuoti, kiek pro-
centy padidés teorinis ekskavatoriaus nasumas, kai bus naudojamas
didesnés talpos kausSas.

Sprendimas.

n=1[(N,” —N,"/N,’] 100 % = [(192 — 156) / 156] 100 % = 23 %.

38 uzdavinys. Apskaiciuoti, kiek procenty padidés teorinis viena-
kausio ekskavatoriaus EO-5122 naSumas, kai naudosime didesnés tal-
pos kausa.

39 uzdavinys. Karjere ekskavatoriumi EO-4121 su tiesioginio
kasimo kausu kasama sunkaus priemolio uoliena. Pagal darbo sglygas
platformos pasisukimo kampas lygus 135°. Apskaiciuoti ekskavato-
riaus nasuma.

Sprendimas. Jeigu nenurodomas naSumo pobudis (teorinis,
techninis, eksploatacinis), tai omenyje turimas eksploatacinis nasu-
mas (m?/val.), kuris randamas pagal (31) formule. Pagal 13 lentelg
geometriné kau$o talpa V= 1,0 m?, nes apdorojama uoliena priskiria-
ma III kategorijai (4 lent.), vidutiné uolienos iSpurenimo koeficiento
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reikSme k,. = 1,22 (4 lent.), vidutiné panaudojimo koeficiento reikSme
k,, = 0,75 [(31) formul¢] ir kauSo pripildymo koeficientas k, = 1,26
(17 lent.). Pagal 19 lentele darbo cikly skai¢ius n = 2,73 min™';

0=60-1,0-2,73-1,26 - 0,75/ 1,22 = 127 m’/val.

40 uzdavinys. Pagal 39 uzdavinio salygas apskaiciuoti ekskavato-
riaus E-1252BC su draglaino jrenginiy nasuma, kai gruntas iSpilamas j
pylima, o platformos pasisukimo kampas lygus 180°.

40.1 pavyzdys. Pagal 39 uzdavinio salygas apskaiciuoti ekskava-
toriaus nasuma, esant Siems variantams:

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
Q
aa) < Q < aa)
) = s A m a = m
Ekskavatorius = = e o o 2 o o
Q o — © o AN Qo ©
[S] = = = = [Sa] 8] =
Platformos pasu- | 90 | 135 | 180 | 90 | 135
kimo kampas, °
Kauso tipas* 1) 1) 2) 2) 2)
k, 1,24 | 1,22 | 1,25 | 1,23

* 1) tiesioginio kasimo kausas, pakrovimas j transporto priemong; 2) draglai-
nas, kai gruntas iSpilamas j vola.

40.2 pavyzdys. ApskaiCiuoti ekskavatoriaus naSuma, esant Siems
variantams:

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
Q Q
AR -
. — — — v
Ekskavatorius - N o - 2 = N 2
o o © Q N Q bt N
83 2 53 2 83 =3 53 83
Platformos postikio | 135 | 90 | 135 | 180 | 90
kampas
Kauso tipas* 2) 2) 1) 1) 1)
k, 1,18 | 1,15 | 1,13 | 1,16

* 1) tiesioginio kasimo jrenginys, o gruntas iSpilamas j pylima; 2) draglainas,

pakraunant j transporto priemong, &, = 0,79. Gruntas — lengvas priemolis.
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41 uzdavinys. Gerai i$sprogdinta uoliena kraunama i transporto
priemong ekskavatoriumi EKG-8I. Apskai¢iuoti jo nasuma, kai pagal
darbo salygas platforma iskrauti pasukama 90°.

S prendim as. Kadangi néra tiesioginiy duomeny apie ekska-
vatoriaus darbo cikly skaiciy per vieng minutg, tai ji apskaic¢iuojame
pagal (32) formule ir jraSome j (31) formulg arba apskaic¢iuoja nasuma
(m?/val.) pagal (33) formule; V' = 8 m® (14 lent.); t. = 26 s, nes uz-
davinio salygos atitinka 14 lentelés salygas, nustatancias ciklo truk-
mg; k, = 0,985 — vidutiné kauso pripildymo koeficiento reikSmé pagal
17 lentele (darbinis ekskavatoriaus padargas — tiesioginio kasimo kau-
Sas); k,;= 0,75 — vidutinis panaudojimo koeficientas; &, = 1,48 — vidu-
tinis uolienos iSpurenimo koeficientas (4 lentelé).

0=3600"8 0,985 0,75 /(26 - 1,48) = 553 m*/val.

42 uzdavinys. ApskaiCiuoti ekskavatoriaus EBG-15, kasancio
III kategorijos uolieng (sunkus priemolis), naSuma, kai platforma pa-
sukama 90°.

42.1 pavyzdys. Apskaiciuoti ekskavatoriy, apdirbanciy IV katego-
rijos uolieng (riebus sunkus molis) naSuma, kai pakraunant j transpor-
to priemong, platforma pasukama 90°.

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
p=
3 298
Ekskavatorius | < i Er < a A S a
@) O O @) (@) &) @) O
N aa) N, N, N, m N, N,
m 0 s [8a) jaa| m m jaa|
k, 1,07 | 1,05 | 1,02 | 1,09 | 1,04
k. 1,29 | 1,26 | 1,25 | 1,28

43 uzdavinys. II kategorijos nuodangos uolienos kasamos vie-
nakausiu ,,Zingsniuojan¢iu® draglainu ES-15.90A, uolieng kraunant j
kriiva, kai platforma pasukama 135° kampu. Apskaiciuoti ekskavato-
riaus naSuma.

Sprendimas. Nasumas (m’/val.) apskaiCiuojamas pagal
(33) formulg. =20 m*® — imamas didesnis kauSas, nes apdorojama
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palyginti lengva uoliena (15 lent.); z,= 63 s — salygos atitinka ciklo
trukme 15 lenteléje; k, = 1,15 — vidutiné reik§mé draglainui (17 lent.);
k,. = 0,75 — vidutinés reikSmés pagal (31) formulg; £, = 1,16 — viduti-
né reikSme II kategorijos uolienai (4 lent.).Vadinasi,
0=3600"20-1,15-0,75/(63 - 1,16) = 850 m?/val.
44 uzdavinys. Apskaiciuoti vienkausio ekskavatoriaus (,,zings-
niuojanéio* draglaino ) su 7= 10 m? talpos kausu nasuma, kai jis kasa I1I

kategorijos vidutinio tankio uolieng ir krauna j pylima, jei platformos pa-
sisukimo kampas lygus 135° ir taikomos vidutinés koeficienty reikSmés.

45 uzdavinys. Pagal 44 uzdavinio salygas apskaiciuoti ekskavato-

mazinantys naSumg Q, ir didinantys nasuma Q,. Nustatyti grynajj nasu-
mo prieaugj (AQ = O, — Q) ir santykinj n = (AQ / Q,) 100 %, priklau-
sant] nuo koeficienty reikSmiy i$sibarstymo ir iSanalizuoti skai¢iavimy
rezultatus.

46 uzdavinys. Apskaiciuoti pagrindinius ekskavatoriaus E-652B
tiesioginio kasimo kau$o su pusapvale pjaunancia briauna vidinius
matmenis.

Sprendimas. IS 13 lentelés surandame geometrine kauso tal-
pa V= 0,8 m®(esant sunkesnéms darbo salygoms naudojamas mazes-
nés apimties kausas su nagais). IS 15 lentelés kauso dugno ir sieneliy
suapvalinimo koeficientas

c=0,75; B=1,23V =1,230,8=1,2-0,928 =1,11 m;
H =3V =30,8=0,928 m;

L=1,13/V =1,13/0,8 =1,1-0,928 =1,02 m.
Atliekame kontrolinj apskaiciavima pagal (34) formule:
V=cBHL=0,75"1,11 - 0,928 - 1,02 =0,787 m>.

Rezultato paklaida nevirsija koeficiento paklaidos.
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47 uzdavinys. Apskai¢iuoti pagrindinius ekskavatoriaus drag-
laino ES-25.100B kauso su nagais matmenis.

47.1 pavyzdys. Apskaiciuoti pagrindinius vienakaus$iy ekskavato-
riy kausy matmenis.

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
= | g 5 <[ =
- = | & Yl & | = [N
Ekskavatoriai -9 el S e R RS
o — |OZ| @ Qo N o o
m = = wn = [S3) m = =

Kauso tipas* 1) 2) 3) 4) 5)

*1) draglaino kausas su pusapvaliu pjaunanciu krastu; 2) tiesioginio kasimo
kausas su nagais; 3) atbulinio kasimo kausas su pusapvaliu pjaunanéiu krastu;
4) atbulinio kasimo kausas su nagais; 5) draglaino kausas su nagais.

47.2 pavyzdys. Apskaiciuoti pagrindinius vienakaus$iy ekskavato-
riy kauSy matmenis.

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
Q
as) ) oY
o ) o > ) N =)
< =2 v % — — S
& & @ & & O U8 v
4 N, M M > Y| > | M
. 52} 84 m 0 m 54} D en 84
Ekskavatorius

= aa}
S o I
= S " " o o S
s |le |l =|o|=|2a 3| =
Sl ||| |2]|2]4g
n 199} 192} %) 70} n n 192}
82| 84| 4 84 84 M 82| m

Kauso tipas *1) 2) 1) 2) 1)

**3) | 3) 4) 4) 3)

* 1) tiesus kasimo jrenginys; 2) draglainas.
** 3) krastas su nagais; 4) pusapvalis pjaunantis krastas.

48 uzdavinys. Apskai¢iuoti vienkausSio ekskavatoriaus su tie-
sioginiu kau$u ciklo trukme, kai n,,,= 24 s u,,;, = 1; D, = 0,06 m;
[,= 0,37 m ; oo = 90°; iskrovimo laikas #;5, = 1 s, o krumpliy skaicius
nurodytas kinematinéje schemoje (zr. 7 pav.).
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Sprendim a s. Apskai¢iuojame pagal (35)...(43) formules.
Irase dydziy reikSmes j formules, gausime:

ny=24-26-24-25/(1-136-24-34)=337s";
ny=337/(127/10 + 1)= 0,25 s7; 1,,= 1/025 = 4 s;
t,=1',=90 - 4/350 = 1 5; 1, =24 - 26 -35/(1 - 136 - 123 )= 1,31 s";
vy =3,14 - 0,06 - 1,31 = 0,247 m/s; v, = 0,247/2 = 0,123 m/s;
4,=037/0123=3s;1,=3+1+1+1=6s.

48.1 pavyzdys. Pagal 48 uzdavinio salygas apskai¢iuoti vienakau-
Sio ekskavatoriaus ciklo trukme, esant Siems variantams:

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
Lred 3,11 2,7 8,23 2,9 10,35 5,17 | 158 | 4,63
D,, m 0,065 | 0,070 | 0,085 | 0,09 | 0,055

[, m 0,86 | 0,43 | 0,67 | 0,54

49 uzdavinys. Apskaiciuoti ekskavatoriaus E-652 varytuvy atra-
minio pavirSiaus plota.
Sprendimas. Pagal 13 lentelg ekskavatoriaus masé m=21,2t,
o santykinis slégis j grunta
p=06,5-10"*Pa.
Svorio jéga G =mg~=10m=10 - 21,2=212 kN =212 000 N.

50 uzdavinys. Apskaiciuoti ekskavatoriaus EVG-35.36M varytu-
vy atraminio pavirSiaus plota.

50.1 pavyzdys. Apskaiciuoti ekskavatoriaus jrenginio atraminio
pavirsiaus plota.

Variantai 1 [ 2 ]3] 4[5 6] 73
Stulpeliy nr.
13 lent. 2 4 6 8 9 10 11
14 lent. 1 2 4 5 6 7 8 9
15 lent. 7 6 5 3 2 7
Lenteliy nr. 13 14 15 14 13




51 uzdavinys. Apskaiciuoti daugiakausio skersinio kasimo eks-
kavatoriaus EM-302 kau$y suminio grei¢io kampo nuokrypj v, nuo
kauSo grandinés greicio v,, krypties.

Sprendimas. IS 16 lentelés randame kausSo grandinés
greiio reikSme v, = 0,5 m/s ir ekskavatoriaus greiCio reikSme
Vors = 3/60 = 0,05 m/s ir jrasome j (44) formulg:

t 0= Vg / Vg = 0,05/ 0,5 =0,1; 01, = 5°43,

52 uzdavinys. Apskaiciuoti daugiakausio skersinio kasimo eks-
kavatoriaus EM-503 kau$y suminio grei¢io kampo nuokryp;j v, nuo
kauso grandinés krypties greicio.

53 uzdavinys. Apskaiciuoti daugiakausio ekskavatoriaus EM-182
kau$o pjaunancios briaunos, kuri pjauna gruntg, plotj b.

Sprendimas. Pagal (46) arba (47) formules randame plota.
Pagal 16 lentele v, =3 /60 = 0,05 m/s; v,.= 0,3 m/s; =1 m, tada

> T gr

b=0,05-1/0,3=0,167 m.

54 uzdavinys. Apskaiciuoti ekskavatoriaus EM-503 pjaunancios
briaunos, dalyvaujancios pjaunant gruntg, plotj.

Sprendimas. I§ 16 lentelés v, = 9,13 /60 = 0,152 m/s;
Vg = 0,68 m/s, iStustinamy kauSy per minute skaicius n = 35,7, pagal
formulg (49) zingsnis ¢ = 60 v,, /n. Tada pagal (46) formulg

b = Vys60v, /(v ) = 60v,, /n =60 - 0,152 /35,7 = 0,256 m.

55 uzdavinys. Minkstas riebus molis kasamas daugiakausiu eks-
kavatoriumi EM-302. Apskaiciuoti ekskavatoriaus nasuma.

S prendim as. Ekskavatoriaus naSumg nustatome pagal (48)
formulg. k,, = 0,8 — vidutiné reikSme pagal (48) formulg; k,= 0,72 pagal
20 lentele III kategorijos uolienai, kaip nurodyta uzdavinio sglygoje;
i$ 16 lentelés ekskavatoriaus EM-302 » = 30 min.”!; V' = 0,03 m?
(V=30 dm®).

Q=60 "-0,03 -30-0,72 - 0,8 =31,1 m?/val.
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56 uzdavinys. Apskaiciuoti daugiakausio ekskavatoriaus EM-302,
kasancio I kategorijos uolieng, naSuma esant didziausiam naudingumo
koeficientui. Nustatyti, kiek padidéja naSumas, palyginti su nasumu,
gautu 55 uzdavinyje.

57 uzdavinys. Apskaiciuoti daugiakausio ekskavatoriaus nasuma,
kai jo kauSo grandinés greitis v,, = 0,3 m/s, kauso talpa V= 18 dm’
ir apdorojamas gruntas charakterizuojamas koeficientais k, = 0,98;
k,,=1,19; k,=0,93.

Sprendimas. NaSumas apskai¢iuojamas pagal (50) formuleg,
k,,= 0,8 — vidutiné reikSm¢ pagal (48) formulg; pagal 16 lentelg eks-
kavatoriui EM — 182 t=1 m.

ReikSmes jrasome j (48) formulg ir gauname

0 =3600 0,018 - 0,3 -0,98 - 0,93 -0,8/(1 - 1,19) = 11,8 m*/val.

57.1 pavyzdys. Apskaiciuoti daugiakausiy ekskavatoriy nasuma,
esant Siems variantams:

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8

k, 1,25 | L5 1,3 | 1,2 | 1,14 | 1,26 | 1,21 | 1,29
Ekskavatoriaus 1) 2) 3) 4) 5)

marké*

k; 0,85 | 0,89 | 0,82 | 0,78

*1) EM-503; 2) EM-201A; 3) ,,Raudonasis metalistas*; 4) EM-182; 5) EM-302,
k, ir k, — pagal 20 lentelg priklausomai nuo koeficiento k.

58 uzdavinys. Pagal 57 uzdavinio rezultatus apskaiciuoti lygina-
majj ekskavatoriaus EM-182 nasumg, tenkantj vienam masés viene-
tui, O, [m?*/ (val. - t)].

Sprendimas. O, =Q/G. Pagal 16 lentele G = 8,1 t, o pagal
57 uzdavinio rezultatag Q = 11,8 m*/val. Tada

0,=11,8/8,1 = 1,46 m*/(val t).
58.1 pavyzdys. Pagal 57.1 pavyzdzio rezultatus apskaiciuoti lygi-

namajj ekskavatoriy nasuma, tenkantj vienam masés vienetui.
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59 uzdavinys. Daugiakausiu ekskavatoriumi EM-201A kasamas

drégnas, vidutinio stambumo, smélis. Apskaiciuoti didziausig kasavie-
tés aukstj ir gylj.

B

-
-

B,

g

-

>
|

24 pav. 59 uzduoties schema.

Sprendimas. Didziausias kasavietés aukstis ir gylis, kasant
ja daugiakaus$iu ekskavatoriumi, priklauso nuo efektyvaus kausy
rémo ilgio L, ir natiralaus kasamo grunto $laito kampo o (24 pav.).
Efektyvusis kausy rémo ilgis — tai kauSo rémo ilgio dalis, sutampanti
su tiesios trajektorijos, kuria judédami kausai kasa grunta, ilgiu.

L,=(0,85...0,95) L.
Pagal 24 pav.

H,= Ly sin o, L= H/sin .

Didziausiam S$laito auksciui ir gyliui (visy markiy ekskavato-
riams) i§ 16 lentelés o = 45°; ekskavatoriui EM-201A pagal 16 lentele

H=6m; pagal 18 lentel¢ apdorojamo grunto natiiralaus $laito kampas
oy = 35¢°,

Ly=06/sin45°=6/0,707 = 8,5 m;
H=28,5sin35°=8,5 - 0,574 = 4,88 m.
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59.1 pavyzdys. Apskaiciuoti didziausig kasavietés, kuri kasama
daugiakausiu ekskavatoriumi, aukstj ir gylj, kai

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
o, laipsn. 27 | 50 15 32 | 25 | 20 | 35 30
Ekskavatoriaus 1) 2) 3) 4) 5)
marké*

* 1) EM-201A; 2) ,,Raudonasis metalistas*; 3) EM-182; 4) EM-302; 5) EM-503.

60 uzdavinys. Pagal 59 uzdavinio salygas apskai¢iuoti §laito pa-

grindo B, dydj.

Sprendimas. Pagal 18 lentelg, esant nattralaus Slaito
kampui o = 35°, santykis tarp pakopos aukscio ir §laito pagrindo
H,/B, =1/1,43, i§ ¢ia

B, =143H,=1,43 -4,88=6,97 m, arba

B, =H,/tg35°=4,88/0,70 = 6,97 m.

60.1 pavyzdys. Pagal 59.1 pavyzdzio rezultatus apskaiciuoti Slaito

pagrindo dydj.
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3. HIDROMECHANIZACIJOS JRENGINIAI
DARBUI KARJERUOSE

3.1. Teorijos elementai ir skai¢iavimo formulés
Darbui karjeruose hidromechanizuoti naudojami hidromonitoriai,
siurbliai, zemsiurbés, mobiliosios Zemsiurbés ir plaukiojantys Zem-
siurbiai jrenginiai.

25 pav. Zemsiurbé (a); grunto suardymo po vandeniu padargas (b).

Zemsiurbe¢ dirba:
http://rutube.ru/tracks/3975318.html
http://www.youtube.com/watch?v=Pxhh39{fZNi0
http://www.youtube.com/watch?v=x1yY C35clyk&feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=QmGePvQw _
Xk&NR=1&feature=endscreen

http://www.youtube.com/watch?v=xOAvsehs7qc&feature=endscreen&NR=1
http://www.youtube.com/watch?v=_Torf74fXOA &feature=related

3.1.1. Hidromonitoriai

Hidromonitoriy reikia, norint gauti stiprig, greita vandens srove
ir tai srovei valdyti, iSplaunant uolienas kasavietéje. Hidromonitoriaus
darbo efektyvumas priklauso nuo vandens, kurj jis gali uztikrinti, sagnau-
dy (22 lent.), vandens spaudimo, kurj sukelia siurblys (iki 1,0—1,2 MPa),
slégio nuostoliy hidromonitoriuje, atstumo nuo hidromonitoriaus iki ka-
savietés ir apdirbamo grunto fiziniy savybiy (23 lent.).
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26 pav. Hidromonitoriai. 1 — horizontalus vamzdis; 2 — vertikalioje
plokStumoje sukiojamas vamzdis; 3 — apie horizontalig a$j sukiojamas
vamzdis; 4 — antgalis.

22 lentelé. Hidromonitoriaus techninés charakteristikos

Rodikliai

Hidromonitoriaus modelis

1

v | GMN-250C

o | GMDYET-250

~ | GUC-6

Iéjimo angos
skersmuo, mm

% | |RGM-1M

S|« |GMDC-2

S|+|Gpe3

250

[N}
W
[«

250

S | o0 | GMC-300

3

Didziausias
darbinis slégis,
10*Pa

300

600..800

300..600

150

160

160

Keiciamy
antgaliy skers-
muo, mm

17..25

15..22

17..25

65..105

75..125

51..100

90..140

Pasisukimo
kampas, laipsn.

Horizontalioje
plokstumoje

360

130

120

360

360

360

280
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22 lentelés pabaiga

] virSy 90 45 90 27 30 35 35
i apacia 30 15 30 27 30 30 15
Mase, kg 255 146 320 187 | 1080 | 243 | 7630
Valdymas Ran- Hidraulinis | Ranki- Elektrohidraulinis
kinis distancinis nis distancinis
Paskirtis Pozeminei Atviriems kasybos
hidrokasybai darbams

23 lentelé. Vandens kiekis, sunaudojamas gruntui skiesti

. Biitinas | Vandens sgnaudos
Grunty tipai Tanklz, slégis, 1 m?® gruntui
kg/m Pa transportuoti, m?

Sméliai:

purts smulkiagridziai 1500 20-30 3-5

vidutiniai 1500 30-40 4-6

susiguléje stambiagrudziai 1650 3040 5-8
Priesméliai 1600 40-60 5-7
Puri uoliena 1600 40-50 5-6
Priemoliai:

lengvi 1600 50-60 67

vidutiniai 1680 50-70 7-8

sunkils 1750 60-80 8-10
Zvyras:

smulkus nesusiguléjes 1700 3040 8-10

susiguléjes 1750 60-80 9-11

stambus susiguléjes 1800 90-120 10-15
Priemoliai:

lengvi (zvyro 4..8 %) 1700 50-60 8-10

sunkis (zvyro 4..8 %) 1800 50-60 9-12
Molis:

su sméliu (15..20 %) 1700 60-80 9-11

riebus 1800 90-160 10-20
Priesméliai su zvyru (4..8 %) 1700 50-60 10-12
Priemoliai su priesméliu ir 1900 80-100 10-15
zvyru (10..12 %)
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Pastab os: 1. Vandens sanaudos duotos esant kasavietés auksciui 5—-8 m.
Kai aukstis mazesnis negu 5 m, vandens sgnaudos padidéja 10 %. Kai kasa-
vietés aukstis 10 m, vandens sagnaudos apdorojant molj ir priemolj sumazéja
20 % , kai 20 m — 30 %.

2. Lentelé sudaryta antgaliams, kuriy skersmuo 90—-100 mm; esant didesniam
antgalio skersmeniui, reikalingas slégis ir vandens kiekis sumazéja, o esant
mazesniems skersmenims — padidéja 10—15 %.

Vandens sgnaudos — vandens nasumas (m?/s) per hidromonito-
riaus antgalius
O=aFv, (53)
¢ia o — srovés suspaudimo koeficientas (o = 1); F'— iSmetimo antgalio
angos skersinio pjavio plotas, m?,

F=nd*4, (54)
Cia d — iSeinamosios antgalio angos skersmuo, m; v — srovés greitis, m/s;
v=0-1022gH , (55)

¢ia ¢ — greicio koeficientas, priklausantis nuo antgalio kanalo formos
ir apdorojimo kokybés (¢ = 0,94); greicio koeficiento dimensija papil-
do kity dydziy dimensijas taip, kad desinéje 55 lygties puséje gauna-
ma greicio dimensija — m/s; g — sunkio jégos pagreitis (g = 9,81 m/s?);
H — darbinis slégis prie hidromonitoriaus antgalio, Pa*.
*Slégis H (m vand. st.) yra santykinis slégis. Kadangi 10 m vand. st. =
1 kG/em?= 9,81 N/em?, tai slégis, lygus 1 m vand. st., apytiksliai lygus san-
tykiniam slégiui, lygiam 0,1 MPa.
Iras¢ dydziy reikSmes j (53) formulg, gausime vandens sgnaudas (m?/s)
0=3,28-10"2d*JH. (56)

Slégio nuostoliai (Pa) hidromonitoriuose priklauso nuo jy kons-
trukcijos ir be nuostoliy antgalyje sudaro

h=k-10°0, (57)

¢ia k — koeficientas (hidromonitoriui GMH — 250 C k£ = 80); Q — van-
dens sgnaudos per hidromonitoriaus antgalj, m?/s.
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Didziausias atstumas nuo hidromonitoriaus iki kasavietés L.,
priklauso nuo grunto savybiy ir slégio H. Sméliniy grunty ir lengvy
priemoliy:

H, 10*Pa 30 50 80 100 120 150
L.om 14 24 34 38 41 44

Moliniams gruntams §is atstumas sumazinamas 20-30 %.
Maziausias atstumas (m) nuo hidromonitoriaus iki kasavietés nu-
statomas, atsizvelgiant  saugaus darbo salygas:

Lmin = kh: (58)

Cia k — koeficientas, priklausantis nuo uolienos savybiy (molio k = 1;
smélinio grunty — 0,8; priemoliy — 0,6; Slyny — 1,2); 4 — kasavietes
aukstis, m.

Elektros energijos, reikalingos siurbliais iSplauti 1 m?® grunto,
be hidrotransportavimo, sagnaudos (kWh * val.), nustatomos pagal
formule

E =0,006q (h,+ hy+ hy + hy) 104, (59)

¢ia g — vandens sanaudos 1 m? grunto (23 lent.), m?; z, — vandens slé-
gis prie hidromonitoriaus antgalio, Pa; 4, — slégio nuostoliai dé¢l auks-
¢io skirtumy tarp hidromonitoriaus antgalio ir vandens lygio vanden-
vieteje, Pa; h; — slégio nuostoliai hidromonitoriuje, nustatomi pagal
(57) formule, Pa; &, — slégio nuostoliai vandens tickimo sistemoje, Pa.

3.1.2. Siurbliai ir Zemsiurbés

Nuolydis, reikalingas pulpai nutekéti, molio uolienoms sudaro
2 %, smulkiam sméliui — 4-5 %, stambiam sméliui ir zvyrui, atsizvel-
giant  stambumo frakcijg — 5-10 %. Nuolydziu pulpa nuteka i§ kasa-
vietés j prieduobg, i§ Cia iSpumpuojama Zemsiurbémis ir vamzdynu
transportuojama j krovimo vieta.
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27 pav. Grunto siurblys ir jo purSkiamo grunto pulpos srové.

Elektros energijos sanaudos Zemsiurbiy pavarai priklauso nuo
pulpos pakélimo aukscio ir transportavimo atstumo (24 lent.).
Zemsiurbés siurblio galia, kWh

N = QpgHk - 1000 / (1000n - 3600) 10* = QpHk / (367") 10¢, (60)

¢ia Q — siurblio naSumas, m*/val.; p — pumpuojamo skyscio tankis, t/m?;
g — laisvo kritimo pagreitis, m/s?; H — slégis, iSvystomas esant naSumui
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0, Pa; k — pervedimo koeficientas, apytikriai lygus 1, palyginti su di-
mensija, papildancia kity reikSmiy dydzius iki kW; n — siurblio arba
zemsiurbés naudingumo koeficientas, priimamas pagal jo charakteris-
tikg arba apytiksliai: 0,65 — Zemsiurbéms; 0,7 — smulkiems siurbliams
(O iki 300 m?/val.); 0,8 — vidutiniams siurbliams (Q iki 1000 m?/val.);
0,9 — stambiems siurbliams (Q daugiau kaip 1000 m*/val.).

24 lentelé. Elektros energijos sanaudos 1 m* molio ir smulkaus smélio hid-
rauliniam transportavimui, kai nagumas 50 ... 300 m*/val., kWh

Pakélimo Grunto transportavimo atstumas, km
aukstis,
m 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
5 2,2 3,7 5,2 6,7 8,2 9,7
10 2,8 4,3 5,8 7,3 8,8 10,3
15 34 4,9 6,4 7,9 9,4 10,9
20 4,0 5,5 7,0 8,5 10,0 11,5
25 4,6 6,1 7,6 9,1 10,6 12,1
30 52 6,7 8,2 9,7 11,2 12,7
35 5,8 7,3 8,8 10,3 11,8 13,3
40 6,4 7,9 9,4 10,9 12,4 13,9
45 7,0 8,5 10,0 11,5 13,0 14,5
50 7,6 9,1 10,6 12,1 13,6 15,1
55 8,2 9,7 11,2 12,7 14,2 15,7
Pulpos tankis (kg/m?)
p=(psg tnp)/(1+n) (61)

Cia p,, — sauso grunto tankis, kg/m’; p, — vandens tankis, kg/m*; n —
Svaraus vandens dalis, tenkanti vienai grunto daliai.

Renkantis elektros variklj, apskaiciuotoji galia, padidinama 25 % —
smulkiems siurbliams, 10 % — vidutiniams ir stambiems siurbliams.

Zemsiurbiy ir jrenginiy, skirti hidrauliniam grunto transporta-
vimui, techninés charakteristikos priklauso nuo siurbliy galios (25—
27 lentelés).
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25 lentelé. IScentriniy siurbliy techninés charakteristikos

Siurblio marke

Rodikliai

2K-6A
3K-6A
12HDv
14HDc
22HDs

3 3
NaSumas, m/val 20 | 40 | 75 | 150 | 325 [ 12601620 | 3600

Slégis, 10* Pa 25 |41,5] 59 [ 104 | 49 | 64 | 90 | 52
Siurbimo aukstis, m | 72 | 7,1 | 53 | 3,3 | 5,0 | 3,6 | 2,0 | 44
Naudingumas, % 65,5 62 [655| 68 | 76 | 88 | 89 | 92
Variklio galia, kW 2,8 | 10,0 | 28,0 75,0750 | 250 | 500 | 630
Masé, kg 288 | 375 | 388 | 507 | 300 | 1180|1592 | 5550

26 lentelé. Grunto siurbliy techninés charakteristikos

Rodikliai Zemés siurblio marké
o = o
& > -] s B = N 2
s Z N Z 4 o S
Z %) Z, ) N S S S
n %9 %) s3] — N [ra —
Nasumas, m?/val 200 | 540 | 850 (15002200 |3600| 5600 |11 500
Slégis, 10*Pa 40 84 28 37 54 | 45 70 88

Siurbimo aukstis, Pa | 3 3,51 6,8 6 5,9 5 4.8 5
Naudingumas, % 64 | 58 | 60 | 66 | 72 | 68 68 72
Variklio galia, kW 55 | 250 | 110 | 320 | 500 | 800 | 2437 | 4400
Masé, kg 340 | 1430(2790 | 3825|5900 9250 |21 000(|26 500

27 lentelé. Grunto apdorojimo jrenginiy charakteristikos

. . Elektros
Tiirio masé¢ | Pulpos ..
Grunto . k energijos
Gruntas " (tankis), | konsisten-
kategorija Ke/m? ciia sanaudos,
& ) kW/m?
Sméliai I
smulkds ir vidutiniai 1500 1:6 0,35
stambiis 1650 1:7 0,45
priesméliai ir 1600 1:8 0,50
smulkis sméliai
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27 lentelés pabaiga

Puri uoliena 11 1600 1:8 0,50
Priemoliai
lengvi ir vidutiniai 1650 1:12 0,65
sunkis 1750 1:15..1:20| 1,0..1,2
Smulkus zvyras I 1700 1:10 0,65
Priesméliai 1700 1:12 .. 1:16 | 0,7..1,0

Pastaba. Kai grunte yra rieduliy (akmeny), energijos sanaudos padidéja 40 %.

3.2. Uzdaviniai ir pavyzdziai

61 uzdavinys. Karjere lengvam priemoliui kasti naudojamas hid-
romonitorius GMDUEG-250. Apskaiciuoti vandens sgnaudas esant
maziausiam antgaliui, jeigu darbinis slégis prie hidromonitoriaus
antgalio m = 80 %, palyginti su nurodytu jrenginio pase didziausiu
slégiu.

Sprendim a s. ApskaiCiuojame pagal (56) formule, gauta
pertvarkant (53), (54), (55) formules. Imant suspaudimo koeficiento
reik§me oo = 1 ir greicio koeficientg @ = 0,94, vandens sgnaudos (m?*/s)
sudarys Q =3,28 - 104>\ H;

H=08H,,, Pa,

¢ia H,,,, = 160 - 10* Pa—didZiausias darbinis slégis (22 lent.); d= 0,075 m—
maziausias antgalio skersmuo (22 lent.).

H=0,8-160 - 10*= 128 - 10*, Pa;
0=328102-0,0751128 - 102 =328 - 0,00562 - 11,3 = 0,208 m?/s.

61.1 pavyzdys. Pagal 61 uzdavinio sglygas apskaiciuoti vandens
sanaudas per hidromonitoriaus antgalj, kai

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
Hidromonitorius | 2) 3) 4) 5) 6) 7) 8) 2)
m, % 67 84 73 69 77
Antgalis Didelis| Mazas |Didelis| Mazas

* Stulpeliy eilés numeriai pagal 22 lentelg.
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62 uzdavinys. Pagal 61 uzdavinio salygas apskaiciuoti hidromoni-
toriaus vidutinj valandinj naSumg transportuojant gruntg, kai jrenginio
panaudojimo koeficientas k,, = 0,8, kasavietés aukstis lygus 7 m.

Sprendimas.

0 =3600 0, k,/q;, (62)

¢ia O, — vandens sagnaudos, m*/s; ¢; — lyginamosios vandens sagnaudos
gruntui plauti ir transportuoti, m*/m?.

Pagal 61 uzdavinj Q, = 0,208 m?®/s; pagal 23 lentele lengvam
priemoliui vidutines reikSmes ¢; = 6,5 m*/m® reikés padidinti 10 %
(23 lent., 2 pastaba), nes iSplovimas vyko, esant antgalio skersmeniui
d =75 mm. Jrasome reik§mes j (62) formule:

0,.,=3600 0,208 - 0,8/ ( 6,5-1,1 )= 83,8 m¥/val.

63 uzdavinys. Apskaiciuoti vidutinj valandos nasumg hidromo-
nitoriaus, kasancio lengva priemolj su 4-8 % Zvyro priemaisa, kai pa-
naudojimo koeficientas k,, = 0,75, o vandens sanaudos per sekundg
0, = 0,179 m/s, gautos esant antgalio skersmeniui d = 90 mm.

63.1 pavyzdys. Apskaiciuoti vidutinj valandos nasuma hidromoni-
toriaus, plaunancio purig uolieng (liosg), kai panaudojimo koeficientas
k,,= 0,86, o vandens sgnaudos per sekundg imamos pagal 61 uzdavi-
nio rezultatus. Santykinés vandens sgnaudos imamos jskaitant antga-
lio skersmenj.

63.2 pavyzdys. Apskaiciuoti vidutinj hidromonitoriaus valan-
dos nasuma, esant Sioms dydziy reikSméms ir santykinéms vandens
sgnaudy reikSméms:

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
0,, m%/s 0,436 | 0,273 0,302 | 0,118 | 0,385 | 0,464 | 0,192 | 0,218
Grunto tipas 1) 2) 3) 4) 5)
k; 0,82 | 0,79 | 0,84 | 0,76

1

1) priesmélis su zvyro priemaisa 4—8 %; 2) stambus susiguléjes zvyras; 3) pu-
rus smulkus smélis; 4) riebus molis; 5) lengvas priemolis.
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64 uzdavinys. Apskaiciuoti, kiek karty (7) padidés hidromonito-
riaus vandens sanaudos, esant didZiausiam darbiniam slégiui, kai ma-
ziausio skersmens d,, antgalis bus pakeistas j didziausio skersmens d;
antgalj.

Sprendimas. I§ (56) formulés paaiskéja, kad esant bet ko-
kiam darbiniam slégiui H, vandens sagnaudos bus proporcingos antga-
lio skersmens kvadratui, t. y.

i=0, /0y =3,28-102d,>*VH /(3,28-102d* NH) =d} | d>. (63)
Pagal 22 lentele d, = 25 mm; d,, = 17 mm, vadinasi,
i =25%/172 = 625/289 = 2,16.

65 uzdavinys. Pagal 64 uzdavinio salygas apskaiciuoti vandens
sgnaudy padidéjimg dirbant hidromonitoriui GUC-6.

66 uzdavinys. Apskaiciuoti didziausig vandens srovés, islekian-
¢ios 1§ hidromonitoriaus GMDC-2, greit].

Sprendim a s. Greitj apskaiC¢iuojame pagal (55) formule.
Kadangi néra duomeny, kaip apdorotas antgalio kanalas, nuo kurio
priklauso greicio koeficientas ¢, tai imame jj pagal (55) formulés duo-
menis, t. y. @ = 0,94. Pagal 22 lentelg / = 800 - 10* Pa. Tada

v=0,94-1024/2.9,81-800-10* =118 ms.

67 uzdavinys. ApskaiCiuoti didziausig vandens srovés, kuri
iSlekia i$ hidromonitoriaus GDC-3 antgalio, greit;.

67.1 pavyzdys. Apskaiciuoti didziausia vandens srovés, kuri isle-
kia i§ hidromonitoriaus antgalio, greitj, kai darbinis slégis prie antgalio
sudaro m % didziausio slégio, nurodyto techningje charakteristikoje.

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
m, % 76 63 89 72 68 81 94 65
Hidromonitorius | 7) 8) 5) 2) 3)
[0} 0,92 | 0,95 | 0,93 | 0,94
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68 uzdavinys. ApskaicCiuoti hidromonitoriaus RGM-1M vamz-
dzio jeinamosios angos ir maziausio antgalio iSeinamosios angos
skerspjuiviy plotus. Nustatyti, kiek karty vandens srovés greitis vamz-
dyje prie jéjimo angos mazesnis uz vandens, iSlekiancio i$ antgalio,
greitj.

Sprendimas. Pagal (54) formule gausime skersinio pjiivio
reikSmes atitinkamai F, — vamzdziui ir F,,, — antgaliui:

F,=nD’/4=3,14 -85/ 4= 5670 mn,
F,=nd/4=314"172/4 =227 mm>.

Pagal formule; (53) Qv = Fv vw Qant = Fant vanl‘
Kadangi istisinis vandens tekéjimas bet kuriame pjiivyje vieno-

das, tai O, = Qs F,-v, =F,, -v,,, vadinasi,

Oy /O, = F, | F,,, =5670/227 =25,

ant

t. y. vandens srovés greitis prie vamzdzio jéjimo angos 25 kartus
mazesnis uz vandens sroves, islekiancios i§ antgalio, greiti. Srovés
greiciai skerspjliviuose atvirks¢iai proporcingi jy plotui arba jy skers-
meny kvadratui:

v, /v, =D*/d*=85"/17* =25. (64)

69 uzdavinys. Apskaiciuoti, kiek karty vandens srovés greitis
prie hidromonitoriaus GMSD-300 vamzdzio jéjimo angos bus maZzes-
nis, palyginti su vandens srovés, i§lekiancios i§ maziausio skersmens
antgalio, greiciu.

69.1 pavyzdys. Pagal 69 uzdavinio salygas apskaicCiuoti srovés
greicio pasikeitimg hidromonitoriuose, kai

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
Hidromonitorius* | 8) 2) 3) 4) 5) 6) 7) 8)
Antgalis* 1) 2) 1) 2) 1)

*Stulpeliy eilés numeriai 22 lenteléje.
**1) didesnis; 2) maZesnis.

73



70 uZdavinys. Pagal 66 uzdavinio sglygas apskaiciuoti vandens
sroves greitj prie hidromonitoriaus GMDC-2 vamzdzio jéjimo angos.

Sprendimas. Pagal 66 uzdavinio duomenis v,,,= 118 m/s;
pagal 22 lentele d = 15 mm, o D = 100 mm. Pagal (64) formule
v,= 118 - 15?/100% = 2,65 m/s.

70.1 pavyzdys. ApskaiCiuoti vandens sroves greitj prie hidromo-
nitoriaus vamzdZzio j&jimo angos pagal 67.1 pavyzdzio rezultatus.

71 uzdavinys. Karjere smélio ir Zvyro misiniui kasti naudojamas
hidromonitorius GMH- 250S. Apskai¢iuoti slégio nuostolius hidro-
monitoriuje, kai hidromonitoriaus antgalio skersmuo maziausias, o
darbinis slégis prie antgalio sudaro m procenty nuo didziausio slégio,
nurodyto jrenginio pase (m = 76 %).

Sprendim a s. Slégio nuostolius hidromonitoriuje apskai-
¢iuojame pagal (57) ir (56) formules, ¢ia H = 0,01 mH,,,,, h, — slégio
nuostoliai, Pa, o vandens sgnaudos Q , m?/s, i§ ¢ia

Iy =k-10%(3,28-107d%\[0,01mH, )" =

=k-10%-3,282-107*d* . 0,01mH,

max » (65)
H...= 150 -10* Pa — pagal 22 lent.; d = 0,065 m — pagal 22 lent.,
k = 80 — pagal (57) formule. Jras¢ dydziy reikSmes j formule (65),

gausime

hy=80"10*-3,282- 10*- 0,065*- 0,76 - 150 - 10*=1,77 - 10* Pa.

72 uzdavinys. Pagal 71 uzdavinio salygas apskaiciuoti slégio
nuostolius hidromonitoriuje GMH-250, kai dirbama su didziausio
skersmens antgaliu.

73 uzdavinys. Lengvo priemolio kalny uoliena kasama naudojant
hidromonitoriy GUC-6. Rasti didziausig atstumg nuo kasavietés iki
hidromonitoriaus, esant didziausiam darbiniam slégiui.

Sprendimas. Pasirinkto modelio hidromonitoriaus didziausias
darbinis slégis yra 120 - 10*Pa (22 lentel¢). Sj slégj atitinka didZiausias
atstumas L,,,,= 41 m (zr. po (57) formulés).
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74 uzdavinys. Pagal 73 uzdavinio salygas apskaiciuoti L,,,, nuo
hidomonitoriaus iki kasvietés, kai slégis H sudaro 85 % didziausio
darbinio slégio H,,,,,.

74.1 pavyzdys. Pagal 74 uzdavinio sglygas apskaiciuoti didziausia
atstuma L,,,, nuo hidromonitoriaus iki kasavietés, kai

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
m, % 68 | 93 | 76 | 100 | 88 | 72 | 81 54
Hidromonitorius 8) 2) 5) 7) 6)
Grunto tipas 1) 2) 1) 2)

75 uzdavinys. Karjere su 10,5 m aukscio kasaviete, naudojant hi-
dromonitoriy GMSD- 300, esant didziausiam darbiniam slégiui ir ma-
ziausiam antgalio skersmeniui, kasamas riebus molis. Apskaiciuoti:
a) vandens sgnaudas; b) hidromonitoriaus vidutinj naSuma per valanda
gruntui, esant panaudojimo koeficientui &, = 0,85; ¢) maZiausig atstu-
ma nuo hidromonitoriaus iki kasavietés.

Sprendimas. a)is§ 22 lentelés d = 0,09 m, H=160-10* Pa.
Pagal (56) formule vandens sanaudos bus

= Y, Y, Y, = ,4 m™/val.;
0. =3600-0,335-0,85/(15-0,8) = 85,4 m’ /val

b) hidromonitoriaus vidutinj valandos naSumg gruntui (m?®/val.)
nustatome pagal (62) formule, jvedant | ja pataisos koeficienta
k, = 0,8, jvertinant] vandens sgnaudy sumaz¢jimg, pvz., 20 % mo-
liui ir priemoliui, kai kasavietés aukstis 10 m ir daugiau (23 lent.
1 pastaba).

Qval. = 3600 Q kpn/ (qug kpt)
O, =3600 - 0,335-0,85/(15-0,8)=85,4 m/val.;  (66)
¢) maziausias atstumas (m) nuo hidromonitoriaus iki kasavietés nu-

statomas pagal (58) formule; k=1,2=10,5m; L,;,=110,5=10,5m.

76 uzdavinys. Pagal 75 uzdavinio sglygas apskai¢iuoti hidromo-
nitoriaus vandens sgnaudas, jo naSuma gruntui ir maziausig atstumg
nuo hidromonitoriaus iki kasavietes, kai jos aukstis 24 m; gruntas —
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sunkus priemolis; antgalio skersmuo — didziausias; panaudojimo
koeficientas k,,= 0,92.

76.1 pavyzdys. ApskaiCiuoti maziausig atstumg nuo hidromonito-
rininko iki kasavietés, atsizvelgiant j darby sauga, kai

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
h, m 74 | 17,3 | 46 | 21,8 | 6,9 | 13,1 | 42 | 23,7
Grunto tipas* 1) 2) 3) 4) 2)

* 1) smelis; 2) puri uoliena (liosas); 3) molis; 4) priemolis.

77 uzdavinys. Hidromonitoriumi GMH-250S kasamas lengvas
priemolis. Kasavietés aukstis 4 m, antgalio skersmuo maziausias ir
darbinis slégis sudaro 42,7 % didziausio slégio. Apskaiciuoti elektros
energijos sgnaudas siurbliams, kad iSplauty 1 m? grunto, neskai¢iuojant
hidrotransportavimo, kai vandens lygis %, yra 4,7 m zemiau hidromoni-
toriaus antgalio Zymos, o slégio nuostoliai vamzdyne s, = 3,46 - 10* Pa.

Sprendimas. Elektros energijos kiekis (kWh) apskai¢iuojamas
pagal (59) formule. I§ 23 lentelés g = 65 k; k, m3/m?; kasavietés
auksCio pataisa k; = 1,1 (23 lent., 1 pastaba); k, = 1,12 — vidutiné ant-
galio skersmens pataisos reikSmé (23 lent. 2 pastaba); 4, = 0,427 H,, .,
Pa pagal uzdavinio salyga; H,., = 150 - 10* Pa pagal 22 lent.;
h,= 4,7 - 10* Pa pagal uzdavinio salyga; h; = k - Q*10* Pa pagal (57)
formule; £ = 80 Pa - s*/m® — pagal duomenis (57) formulei;

O =328 - 102d°NH m?/s pagal (56) formule; d = 0,065 m pagal
22 lent.; H=h,=0,427H,,,,, Pa; h,=3,46-10*Pa pagal uzdavinio salyga.

H=h;=0,427 - 150 - 10*=64 - 10* Pa;
0=328"-102-0,06564 - 10*= 0,111 m/s;
hy=280-10*- 0,111*=0,984-10* Pa;
g=6,5-1,1-1,12=8,0 m*m?
E=0,006-8,0-10*64+4,7+0,984 + 3,46) 10*=3,51 kWh/m’.

78 uzdavinys. Karjere su 12 m aukscio kasaviete, hidromonito-
riumi GMH-250S su didZiausio skersmens antgaliu ir darbiniu slégiu,
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kuris sudaro 60 % didziausio slégio, kasamas vidutinio sunkumo
priemolis. Vandens telkinio lygis yra 8,4 m Zemiau hidromonitoriaus
antgalio zymés, o slégio nuostoliai vandens vamzdyne — 7,66 - 10* Pa.
ApskaiCiuoti elektros energijos kiekj, siurbliy sunaudojamag 1 m?
grunto iSplauti, neskai¢iuojant hidrotransportavimo.

78.1 pavyzdys. Pagal 78 uzdavinio salygas apskaiciuoti elektros
energijos kieki, iSeikvojamg siurbliy 1 m® grunto i$plauti, kai

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
m, % 65 83 96 74 68 91 88 76
h,, 10* Pa 12 89 | 103 | 9,7 | 11,2
hy, 10* Pa 5,4 92 | 16,8 | 7,1

79 uzdavinys. Nustatyti elektros energijos sagnaudas smélio hid-
rauliniam transportavimui, kai pulpg reikia pakelti ] 28 m aukstj, o
transportavimo atstumas — 1,7 km.

Sprendimas. IS 24 lentelés randame, kad esant transpor-
tavimo atstumui 1,5 km, elektros energijos sagnaudos pakelti j 25 m
aukstj sudarys 7,0 kKW - h/m?, o pakelti j} 30 m aukstj — 7,6 KWh/m?,
t. y. padidinus pakélimo aukstj 5 m, elektros energijos sagnaudos padi-
déja 0,6 kWh/m?, o padidinus 1 m — padidéja 0,6/5 = 0,12 kWh/m>.
Esant 28 m pakélimo auksciui ir 1,5 km atstumui, sgnaudos yra
E,=7,0+0,123 =7,36 kWh/m®. Transportavimo atstumo padidéjimas
500 m sgnaudas padidina 1,5 kWh/m?, o padidéjimas 200 m pa-
didins 0,6 kWh/m?. Dél to, esant 2 = 28 m ir L = 1,7 km, gausime
E=736+0,6=7,96 kWh/m°.

80 uzdavinys. Nustatyti elektros energijos sgnaudas smélio ir
molio pulpos hidrauliniam transportavimui, kai pakelti reikia j 39 m
aukstj, o transportavimo atstumas yra 2,3 km.

80.1 pavyzdys. Nustatyti elektros energijos sanaudas smélio pul-
pos hidrauliniam transportavimui, kai

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
h, m 17 43 51 22,5 38 46,5 | 14,5 50
[, km 2,85 | 1,05 | 245 | 0,65 | 1,55
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81 uzdavinys. Prie Zemutinés kasavietés briaunos molingas grun-
tas, iSplautas hidromonitoriumi, maisosi su vandeniu, sudaro nuosédas
ir nuteka nuolydziu j prieduobg , i§ kurios pulpa iSpumpuojamas grun-
to siurbliu ir sléginiu pulpos vamzdynu tiekiamas j krovimo vieta.
ApskaiCiuoti maziausig prieduobés ir kasavietés briaunos auksciy
skirtumg, kai prieduobé yra L = 12,5 m atstumu nuo kasavietés
(skaiciuojant horizontaliai), o nuolydis m = 2 %.

Sprendimas. Esant nuolydziui m = 2 %, maZziausias auksc¢iy
skirtumas Az = 0,01

mL=0,01-2-12,5=0,25m.

82 uzdavinys. Pagal 81 uzdavinio salygas apskaiciuoti maziausia
prieduobés ir kasavietés briaunos auksciy skirtuma, kai atstumas
L =28 m, o kasamas stambus smélis, kurio m = 7,5 %.

82.1 pavyzdys. ApskaiCiuoti maziausig prieduobés ir kasavietés
briauny auksciy skirtuma (Ah), kai

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
L,m 28,4 | 325 | 11,9 | 16,3 | 18,6 | 242 | 27,1 | 14,7
m, % 7,9 42 49 6,6 9,8

83 uzdavinys. Siurblinéje, uztikrinancioje vandens tiekima j
hidromonitoriy, jrengti siurbliai 6NDv. Nustatyti hidromechanizacijos
panaudojimo galimybe smulkiam susiguléjusiam Zvyrui kasti.

Sprendimas. I§ 23 lentelés randame, kad nurodyto tipo grun-
tui kasti hidromonitoriais reikalingas slégis H = (60—80)10* Pa. Pagal
iScentriniy siurbliy technines charakteristikas (25 lent.) nustatome,
kad siurblys 6NDv neuztikrins grunto kasimo, nes didziausias slégis
H_..=49 - 10* Pa. Reikia naudoti siurblj 4NDv arba 14NDS.

84 uzdavinys. Parinkti iScentrinio siurblio modelj ir apskaiciuoti
reikalingy siurbliy kiekj, kad biity galima hidromechanizuotai kasti
lengva priemolj, kai karjero nasumas turi bati 150 m® grunto per valanda.

85 uzdavinys. Apskaiciuoti siurbliy galig (kW), kai jy nasumas
0 = 3250 m3/val., esant slégiui =49 - 10*Pa.
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Sprendim as. Skai¢iuojame pagal formulg (60) p =1 t/m’ —
vandens tankis; n = 0,76 — pagal 25 lentelg siurbliui su tokiu paciu
slégiu:

N=1-3250-49 -10%(0,76 - 367 - 10*) =571 kW.

86 wuzdavinys. Hidromonitoriais kasamas lengvas priemo-
lis. Nasumas — 165 m3/val. ApskaiCiuoti grunto siurblio galig ir pa-
rinkti marke, kai nuosédoms hidrotransportuoti reikalingas slégis
H=52"-10%Pa.

Sprendimas. Lengvo priemolio hidrotransportavimui
pulpos tiiriné konsistensija, t. y. ir kietos, ir skystos frakcijy santy-
kis joje turi buiti lygus 1 : 12 (27 lent.). Pulpos kiekis per valanda
Q=165 13=2150 m*/val. (13 =1+ 12).

Siurblio galia (kW) apskai¢iuojama pagal (60) ir (61) formules.
p = 1,65 t/m* — lengvo priemolio tankis (27 lent.; n = 12 — §varaus
vandens daliy kiekis vienai grunto daliai (27 lent.); p= 1 t/m*— vandens
tankis; n = 0,72 — grunto siurblio, tinkamiausio pagal reikalaujamag
slégj, naudingumo koeficientas (26 lent.).

Pulpos tankis p = (1,65 + 12-1)/ (1+12) = 1,05 t/m>.

Siurblio galia N=1,05 - 2150 - 52 - 10%/(0,72 - 367 - 10*) =444 kW.

Pagal 26 lentele parenkame grunto siurblj 12NZU.

87 uZdavinys. Karjere hidromonitoriais kasamas smulkus ne-
susiguléjes zvyras po 96 m*/val. Apskaiiuoti, kokios galios grunto
siurbliai reikalingi nuosédy hidrauliniam transportavimui, kai biitinas
slégis H=70-10* Pa. Parinkti tinkamus grunto siurblius ir paskai¢iuo-
ti, kiek jy reikés.

87.1 pavyzdys. Pagal 87 uzdavinio salygas iSspresti pavyzdzius, kai

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8
N, pagal grunta, m*/val. 47 | 130 78 | 59 | 240 | 84 | 63 | 170
S, 10* Pa 68 | 36 | 27 | 41 | 53
Grunto tipas* H|1 2|3 |4

*sunkdis priemoliai; 2) purus liosas; 3) susiguléje stambiis sméliai; 4) purs
vidutiniai sméliai.
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Su kasybos masiny darbo procesais galima susipazinti interneto svetainése:

http://www.youtube.com/watch?v=1uScZw2Vcjg&feature=related
http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=m-2Ufu3-5]s&feature=endscreen
http://www.youtube.com/watch?v=wGdl4LINLqc&feature=autoplay&list=

PLBF969D7BCC25F191&lf=rellist&playnext=2
http://www.youtube.com/watch?v=JdOh5GA_tJg&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=tLR7LZh3VMO0&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=p5SyhtxRmsUU&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=eFN0OQ5Jmof8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=RzucY XHrulE&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=U80VkzXzjOU & feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=5dShBfSdSDw& feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=907JGckLPHw& feature=related
http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=eY QV5GOPQPw&feature=fvwp
http://www.youtube.com/watch?v=X-XXGuLkYcM&feature=BFa&list=PL

BF969D7BCC25F191&lf=rellist
http://www.youtube.com/watch?v=YIdDiM 12dqY &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=V flbwuFiGxM& feature=related
http://www.excavation.com.au/
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http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=m-2Ufu3-5Js&feature=endscreen
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