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H priedas. Sistemy etalony charakteristikos

Siekiant jvertinti sistemos ar energiniy paslaugy tiekimo grandinés termodinaminj sezoninj efektyvumg
(TSE) yra reikalinga turéti atskaitines sistemas, kuriy atzvilgiu yra jvertinamas konretus konfiguracijos atvejis. Si
atskaitos sistema formuojama pasitelkiant blogiausio ir aukstg termodinaminj efektyvuma uztikrinandcias
sistemy konfiguracijas. Esminiai principai, kuriais remiantis fomuojamos prielaidos kiekvienai energiniy

paslaugy tiekimo posistemei is kuriy susideda pastatg aptarnaujanti sistema, pateikiami lenteléje:

Blogiausio efektyvumo atvejis Auksto efektyvumo atvejis
Patalpy Sildymo atveju, reikalinga energija yra | Patalpas Sildo idealizuotas Silumos Saltinis, kurio
2 tiesiogiai tapatinama su termodinaminiu atiduodamo Silumos srauto temperatira
é w darbu — Silumos generavimui naudojant priklauso nuo reikalingos galios. Daroma
= g elektros energijag prielaida, kad tai pavirSinis, Zematemperatirinis
@ E Qh=E Sildymo budas.
g '% Taip pat taikoma prielaida, kad visoms
% :: aptarnaujamoms zonoms reiklaingas tos pacios
an temperatiros Silunesis
Patalpy vésinimo atveju taikoma prielaida, kad | Patalpy vésinimo atveju, vésa tiekia idealizuotas
g naudojamas Zemo efektyvumo vésinimo Silumos $altinis, kurio Silumnesio temperatira
¥ € | jrenginys auSinanitis vandenj. Esant vésos apskaic¢iuojama priklausomai nuo reikalingos
_3 g -g. poreikiui jtraukiamos cirkuliaciniy siurbliy vésinimo galios. Daroma prielaida, kad tai pagal
% 5 2 | sanaudos. projektines sglygas suprojektuotas
a >5& | Qc/n=E aukstatemperatdrinis vésinimas
@ Tiekiamas oras pasildomas minimalaus Traktuojama, kad tiekiamas oras pasildomas
E privalomo efektyvuo Silumograza ir iki SilumograZos pagalba, atgaunant Siluma is
-_g g reikalingos temperatlros pasildoma elektriniu | Salinamo oro. Iki reikiamos temperatiros oras
Y E Sildytuvu. pasildomas idealizuoto Silumos saltinio, kurio
g % Qh=E tiekiama SilumneSio temperatira
% 2 é’ apskaic¢iuojama priklausomai nuo reikalingos
ah o galios.
© 5 Tiekiamas oras atausinamas taikant principus Naudojamas Silumos atgavimas ir oras
2 g 'g‘ naudojamus patalpy vésinimo atveju. (A4) atausinamas aukstatemperatdirinio vésos
% :g % Saltinio.
o > un
Karsto vandens ruosimui reikalinga energija Karstg vandenj ruosiantis Saltinis gamina 5K
yra tiesiogiai tapatinama su termodinaminiu aukstesnés temperatiros Silumesj karsto
§ S darbu — Silumos generavimui naudojant vandens ruosimui.
’g g elektros energijg
x > Qh=E

Dél stiprios energijos poreikiy ir pastato charakteristiky sgsajos, kiekvienas pastatas vartojantis energija gali
tureéti skirtingas blogiausio ir auksto efektyvumo etalony reikSmes. Dél Sios priezasties, pastato projektiniai
sprendimai atsiliepiantys komfortg ir energines paslaugas uztikrinanciy sistemy efektyvumui gali bati veikiami
ne tik koreguojant sistemy konfiguracija, funkcionavimo parametrus ir kitus rodiklius kei¢iancius vidiniy
termodinaminiy negrjztamumy atsiradima. Pastato atitvary charakteristikos, forma, orientacija, jstiklinimo
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kiekis, bei charakteristikos, kartu su kitais parametrais turi Zenkly poveikj pastato energijos ir eksergijos

poreikiams.

Visos sistemos etalono iSraiska
Visos sistemos atveju, sistemos efektyvumas gali bati iSreiSktas apibendrinat visy posistemiy srautus ir

naudojant prielaidas ,,gerai“ ir ,,

blogai” sistemoms

EXps + EXis + EX et + EXppw

vent

M sst =
e (th 7. +Wpumps +WFCU )+ (ch 7 +Wpumps +WFCU )+ (Qvent 7). +Wfans +Wpumps)+ (QDHW ' nc)

Sezoninis efektyvumas iSreiSkiamas analogiskai kaip ir jprastinius atveju, pasinaudojant svoriniu koeficientu Ci.

Sildymo sistemos etalono i$raigka

Dydis Formulé
Sildymo sistemos EX,,
termodinaminis efektyvumas | s =
th 1. +Wpumps +WFCU
Carno faktorius
Blogos sistemos atveju n=1
Bendroji iSraiska geros T T
sistemos atveju n.=1- —
: ’ Ti _To To
Itekancio Silumnesio P
temperatira T, = (Ti.des ~ T no-toad ) P =T ges
des
IStekancio Silumnesio T_T P
temperatira o~ i
P m-C,
Sudaryta naudojant P
temperatiros idraikas T (Ti‘des — T, no-toad ) P—' =T, des
n, = 1-— a .In des
C o ((T T ) L. j i
. i.des ~ 'i.no—load /° T lides |
m Cp Pdes m- Cp

Cirkuliaciniy siurbliy dedamoj

i skaiCiuojama tuo atvejui, jei Qhs>0 Cirkuliaciniy siurbliy:

Hidraulinis pasipriesinimas

AP
Paigr =M-—
Yo
&ia m —kg/s, dP — Pa, rho kg/m3
AP/p =10m, remiantis prielaida, kad tai tikslinis dydis pagal kurj yra
projektuojamos sistemos.

Geriausiu atveju Woumps (W] | W, =1.7 - Py +17- (1 _ efO~3-Phid,)
Blogiausiu atveju: Wpump _ Poiar
£ .

emin=0.32, apskaiciuotuota, pagal prasciausias leistinas sqlygas ASHRAE 90.1

metodq, kaip Wpump= 300W/(l/s) esant H=10m.

Ventiliatoriniy konvektoriy sanaudos
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Dydis Formulé
Geros sistemos atveju Wecu=0
Blogos sistemos atveju W Q.
*Y " FCEER

Cia FCEER=25, pagal Eurovent E klasé org $ildantiems, ortakyne
montuojamiems ventiliatoriniams konvektoriams.

Vésinimo sistemos etalono israiska

Dydis Formulé
EX,
77CS = Q
COC;D /N +Wpumps +WFCU
C
COP apskaiciuojamas
Blogos sistemos atveju COPc=1
Geros sistemo atveju T
COP, =n L—cold
a _Tcold
kai Tcold=7+273.15
Korekcijos koeficientas n 1.7
Nn=————=0.17
7+273.15
35-7

Cia, 1,7 — G klasé pagal Eurovent, , Air Cooled ducted”, kai projektinés salygos
Tamb=35/ Tsup=7

Carno faktorius

Blogos sistemos atveju n=1
Geros sistemos atveju P
i
T (TLdes - TLno—Ioad ) =) - Ti.des
n, = 1— a .In des
¢ P P P
B C (TLdes - TLno—Ioad ) - Ti.des - I
m-C, Pl m-C,

Cirkuliaciniy siurbliy galia apskaiciuojama analogiskai sildymo sistemos atvejui.

Ventiliatoriniy konvektoriy sgnaudos

geros sistemos atveju

Wecu=0

blogos sistemos atveju

— QCS
Weew ==
FCEER
Cia FCEER=25, pagal Eurovent E klasé vésinantiems oratakyne
montuojamiems ventiliatoriniams konvektoriams.

Védinimo sistemos etalono israiska

Dydis

Formulé

EXvent
Qvent ' nc.vent +Wfans +Wpumps

77vent =

Carno faktorius
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Dydis Formulé

Blogos sistemos atveju Nevent=1

Geros sistemos atveju: P

T (Ti.des - TLno—Ioad ) ) —— Ti.des
n =1- a ‘In des
c.vent P ((T T ) F)I T ] F)I
X i.des — 'i.no—load /° T lides | T
m C p Pdes m- C p

Ventiliatoriy elektros sanaudos

Sio darbo ribose, néra nagrinéjami parametrai darantys poveikj védinimo
jrenginiy ventiliatoriy sanaudoms, todél ventiliatoriams tenkanti galia
apskaiciuojama Wians [W]

m
w —-SFP

fans —

Blogos sistemos atveju: SFP=2000 W/(m3/s), pagal SFP 4 klase,
Geros sistemos atveju SFP=500+300=800 W/(m3/s), pagal SFP 1 klase

remiantis , EN 13779:2007 6.5. skyriumi.

Cirkuliaciniy siurbliy galia apsk

aiCiuojama analogiskai sSildymo sistemos atvejui.

Eksergijos srautai dél védinimo jrenginio Silumograzos

SilumograZos efektyvumas geriausiu atveju 0,9

Qvent = N : Cp : pXTim - (Text T Era (Tim - Text )))

(Tim - ( et T 81 (Tint - Text ))) -

pum)

Exdem.heat.vent = (V ' Cp P

int

-T,In
(Text tEra (Tint - Text)

blogiausiu atveju - 0,65

Karsto vandens etalono israiska

Dydis Formulé

ToHw = S

QDHW e +Wpump
Blogos sistemos atveju ne=1
Geriausiu atveju T, THSsup
apskaic¢iuojamas: n.=1- T T -In T
HSsup ' HSret HSret
Temperatlros T NTU T T
apskaiciuojamos tokia pHw T 1+ NTU “lew T Tew
tvarka: Thsap = NTU
(1 +NTU )

NTU=10.
j Saltinj grjztancio NTU C (T T )
Silumnesio temperatira Q 1+ NTU MG Uhsap = Tew

A DHW
apskaiciuojama pagal Thsret = Thssup — m.C_ s —
P P
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Dydis Formulé
atiduotg Siluminés
energijos kiekj
I$raiska NTU
DHW ( 'Tcw _Tcw
1+ NTU NTU
Thsrer = - )
NTU 1+ NTU
1+ NTU
NTU
TDHW + [1 +NTU j 'Tcw _Tcw
_Tcw

NTU
1+NTU




