199 A PRIEDAS

A priedas. Statistinio duomeny apdorojimo metodika

Gavus tam tikro parametro tyrimy rezultatus, apskaiciuotas jo jvertis, kuris yra
atskiry matavimy aritmetinis vidurkis X. Zinant parametro aritmetinj vidurkj X,

apskaiCiuota atskiry matavimy X; tikimybiy pasiskirstymag atitinkanti eksperi-
mentiné dispersija s2(x) (Zilinskas 2003):
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¢ia n —matavimy skaiéius; X; —vieno matavimo rezultatas; X — atskiry matavimy
aritmetinis vidurkis.
ApskaiCiavus s?(x;) rastas geriausias aritmetinio vidurkio x sklaidos

(x —%)7, (A1)

jvertis, kuris yra vidurkio eksperimentiné aritmetiné dispersija s2(X), lygi
(normaliam pasiskirstymui):

2 (X) = Sszi), (A2)

¢ia s?(x) — atskiry matavimy X; tikimybiy pasiskirstyma atitinkanti eksperimen-
tiné dispersija; N — matavimy skaicius.

Gavus aritmetinio vidurkio X sklaidos jvertj, skai¢iuotas eksperimentinis
standartinis aritmetinio vidurkio nuokrypis:

S (7) = % (A3)
n
Cia S(X;) — eksperimentinis standartinis nuokrypis; n — matavimy skai¢ius.

Darbe statistiniams skai¢iavimams naudota Microsoft Office Excel 2016
programa. Matavimy aritmetiniai vidurkiai, eksperimentinés aritmetinés dispersi-
jos, standartiniai aritmetinio vidurkio nuokrypiai apskaiciuoti naudojant
Microsoft Office Excel 2016 statistikos (Statistical) funkcijas: AVERAGE
(vidurkis), VARP (dispersija), STDEV (standartinis nuokrypis) (Vakrina 2007).

Rezultaty sklaidai patikrinti skaiCiuotas variacijos koeficientas Vyar:

v =0 100,96 (Ad)
var 1 !

Cia s(X;) — eksperimentinis standartinis nuokrypis; X — atskiry matavimy aritme-
tinis vidurkis.
Jei variacijos koeficientas vy, <5-10 %, tai laikoma, kad rezultaty sklaida

nedidelé. Esant didesnei rezultaty sklaidai laikyta, kad rezultaty sklaida yra didele
ir rezultatai néra patikimi. Tuomet tyrimai kartoti i§ naujo.
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Atsitiktiné matavimo rezultato paklaida A apskai¢iuota pagal formule:

S X
n
¢ia ty — Stjudento koeficientas, priklausantis nuo pasirinktos pasikliovimo tiki-
mybés B (B = 0,95) ir nuo laisvés laipsniy skaiéiaus ¢ (¢ = n—1); n — matavimy
skaicius.
Kai =0,95,0 ¢ =5-1=4, tai b= 2,78.
Bendrajai matavimo rezultato santykinei paklaidai oy jvertinti skaiciuotos
santykings atsitiktinés paklaidos 0ass ir santykings sisteminés paklaidos o:

Bats = % 1100, %; (A6)

5:%.100,%, (A7)
¢ia a — prietaiso matavimo paklaida; A — prietaiso rodmuo.
Apskaiciavus santykines atsitiktine ir sisteming paklaidas, rasta bendroji ma-
tavimo rezultato santykiné paklaida O :

By =52 +0. (A8)

Rezultaty patikimumui jvertinti nustatytas koeficientas U:
X — X

U = , (A9)
S
jei abejojama dél pirmojo variacinés eilutés nario arba:
u, =% (A10)
S

jei abejojama dél didziausig reikSme turin¢io variacinés eilutés nario. Gauta
reikSmé lyginama su kritine reik§Sme U, (su tikimybe 95 %, o= 0,05, n = 3, tuomet
Us~=1,15), kai reik§mingumo lygmuo o ir duomeny skaicius n.

Kai teisingos lygybés:

u; <u, arbau, <u,, (A11)
tai nuliné hipotezé — didziausia reik§mé X, (arba maziausia X1) priklauso tai paciai
duomeny grupei — priimama, t. y. pirma arba paskutin¢ tyrimo rezultaty reikSme
nevertinama kaip ryskiai iSsiskiriancia ir ji neatmetama. Tuo atveju, kai:

u; >u, arbau, >u,, (A12)
nuliné hipotezé nepriimama, t. y. X, arba X; néra btidingi esamai duomeny grupei
ir jie atmetami. Atmetus Sivos dydzius, anksciau apskaiciuoti jver¢iai X ir s turi
buti koreguojami, imant n—1.
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Nustacius, kad salyga (Al1) nebuvo tenkinama, tai su tikimybe 0,95 tos jtar-
tinos reikSmeés buvo atmestos ir visi statistiniai rodikliai skaiciuoti be jy. Nustaty-
tos ir grafikuose pateiktos santykinés paklaidos tenkino salyga op<5 %, todél
galima teigti, kad gauti rezultatai yra patikimi. Pateikti paveiksluose atlikty tyrimy
rezutatai pavaizduoti kartu su atidétais pasikliautinaisiais intervalais, kurie nusako
parametry iStirty dydziy intervalus.

Rysiams tarp dviejy atsitiktiniy dydziy nusakyti naudotas koreliacijos koefi-
cientas r. Naudojant Microsoft Office Excel 2016 programa matematiskai apraSy-
tos dviejy dydziy (X, y) tarpusavio priklausomybés. Aprasymo tikslumui jvertinti
grafikuose pateikti neapbrézties (determinacijos) koeficientai R?. Kuo §io koefi-
ciento verté artimesné vienetui, tuo tiksliau apraSyta lygtis, jvertinanti rysj tarp
dviejy atsitiktiniy dydziy.



