PRIEDAI 158

H priedas. Kiekybinio eksperimento atsakymai ir statistiniy skaic¢iavimy
metodika

Kiekybinio eksperimento metodika

Eksperimentas grindziamas formos fizinés raiskos taikymu, siekiant atskleisti naudojimo biida. Eksperi-
mento tikslas - patikrinti mokslinius formos modeliavimo, stebéjimo metodus ir istirti intuityvaus formos harmo-
nizavimo efektyvuma kiekybiniu aspektu. Raiskos veiksnys (forma parodo naudojimo metoda) nustato tiksla,
kuris turi baiti jgyvendintas dézutés formoje. Sis veiksnys yra gestaltinis jspudis, kuris susideda i§ numanomy
pozymiy. Sio jspiidZio sandara galima priskirti eksperimentinio objekto funkcijai - atidaryti dézutés dangtj ir
zmogaus saveikos ypatumams. Empirinio eksperimento tikslas yra patikrinti galimybe formuoti ir tirti intuity-
viaja sgveika kiekybiniu aspektu. Intuityviosios sgveikos efektyvumo kriterijus yra bandymy skaiCius atidaryti
dézutg. Maziau bandymy - geresnis formos efektyvumas. Siekiant jvertinti formy sgveikos kokybinius aspektus,
paraleliai yra atlickamas papildomas testas, i§naudojant ,,MaxDiff* analize. Siame etape pateikiama jzvalga, kuris
yra labiausiai stimuliuojantis formos veiksnio raiskos dizainas.

Formos vertinimo eksperimentinés saglygos yra nustatytos minimalizuoti konteksto jtakoms, todél pasi-
rinkta pradiné forma yra dézuté. Dézutés dangcio funkciné skiriamoji linija yra pazyméta ir uzmaskuota juoda 4
mm storio linija, kurios pakanka vizualiai paslépti dang¢io tarpelio vyrio ir priekinés angos tarpy skirtuma. Mo-
deliai yra suskirstyti i 3 rinkinius ir kiekvieng jy sudaro du modeliai (eskizas). Viename i§ dviejy modeliy yra
pateikiamos formos veiksnio uzuominos, o kitame - ne. Formos veiksnys (forma parodo naudojimo biidg) integ-
ruojamas ] vieng dézutés puse, kad biity pazyméta atidarymo vieta. Antrojo modelio déZuté neturi integruoto
veiksnio, todél ji yra kontroliné. Pirmasis dézuciy rinkinys (A), su integruota 3D formos rankenéle, reflektuoja
veiksmo jégos krypti (ilinkimas j vidy), antrasis (B), rodo netikra padalijimo linijg ir sietinas su antropometriniais
duomenimis — plastakos iSmatavimais (rankenos ilgis 97mm, gylis 21mm) ), o treciasis (C), atvaizduoja 2D kont-
rasto formg, ir yra sietinas su formos geometrijos kryptimi. Vertinimui vienu metu parodomi du to paties rinkinio
modeliai. Dézutés yra kvadratinés, o jy iSmatavimai 2D formos bandymams yra: 180x180x110 mm, 3D formos
bandymams yra 140x110 mm, nes rankena turi atidaryti dézute svirties jégos pagalba — didesnei dézutei, reika-
linga didesné rankena. Sgveikos laikas neribojamas, dél individualiy sugebéjimy suvokti aplinkg (Bowers, 1990).
Dalyviy prasoma sgveikauti su objekto sgveikos zymekliu vienu pirstu (atidaryti dangtj). Testu siekiama surinkti
duomenis apie bandymy pasiekti rezultatg skai¢iy. Duomenys apdorojami statistiskai ir nustatomas kiekvieno ir
visy rinkiniy bandymy vidurkis.
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Eskizas

Kitas eksperimento aspektas yra tas, kad dizaino sprendimai yra pagristi autoriaus asmeniniais kiirybi-
niais gebéjimais, todél juos reikia jvertinti, kaip dizaino efektyvumag kokybiniu aspektu. Formos raiskos kinta-
mojo kokybinio jvertinimo metodai turéty buiti maksimaliai orientuoti j intuityvius atsakymus — kokia forma yra
vizualiai maloniausia? Formos efektyvumas vertinamas kaip pasitenkinimas rezultatu. Siam eksperimento etapui
siiloma atlikti ,,MaxDiff* analizg. ISkart po praktinio eksperimento, dalyviui yra pateikiamas paveiksléliy rinki-
nys (i$ viso 6), kad bty galima palyginti ir nustatyti konkreéiy dizaino sprendimy prioritetus. Sis eksperimento
etapas yra taip pat susijes su demografiniy duomeny apie dalyviy amziy, lytj, iSsilavinima, uzimtuma ir domi-
nuojancia rankg, kaupimu. Eksperimento eiga yra dokumentuojama ir pridedama prieduose, kaip video medziaga.

2. 2

Eksperimentiniai modeliai - dézutés

Statistiniy skai¢iavmy metodologija ir rezultatai

Tikimybé, kad i$ vieno bandymo respondentas atidarys dézute yra %, t. y. 0,25 jei déZutés yra nepazenklin-
tos ir nezymétos, Si tikimybé gali biti nustatyta teoriskai, nes dézuté turi keturias krastines. Krastinés
nezymétos, vadinasi, tikimybé kad i$ vieno karto bus pasirinkta teisinga pusé yra 1/4. Tikimybé¢, kad i$ n ban-
dymy nezyméta dézuté bus atidaryta m karty i§ pirmo karto gali biti paskai¢iuota taikant binomin;j skirstinj.
Reikia pazymeéti, kad tikimybés atidaryti dézute i§ pirmo antro ir trecio karto yra skirtingos. Suprantama, kad
tikimybé atidaryti dézute i$ keturiy bandymy yra lygi 1. Jeigu X yra atsitiktinis kuris reiskia dézutés atidarymui
reikalingy bandymy skai¢iy tuomet Sio atsitiktinio dydzio tikimybés pasiskirstymo funkcija bendruoju atveju
yra tokia:
P kaix <1
D2, kaix < 2
D3, kaix < 3
D4, kaix < 4

Cia tikimybés p;, p,, P3, it p4 gali biiti apskaigiuotos taikant salyginiy tikimybiy skai¢iavimo taisykles.

Kai dézuciy pusés pazymeétos, tuomet teoriskai paskyti kokia dézutés atidarymo tikimybé negalima. Tam
eikalingi empiriniai tyrimai kuriais galima atsizvelgti j skkirtinngy pusiy zymeéjimo poveikj zmogaus
pasirinkimui kurias puses bandyti dézutés atitdarymui. Taciau bendruoju atveju, jeigu atsitiktinis dydis Y yra
zymétos dézutés bandymy atidaryti skaiCius, tuomet, Sio atsitiktinio dyzio tikimybiy pasiskirstymo funkcija Fy
bus panasi j jau minéta Fy funkcija. Suprantama, kad bendrai paémus skirtingai pazyméty dézuciy tikimybé p;,
D2, P3, it p4 gali biiti skirtingos.

Atlikus empirinius tyrimus tyrimus tikimybiy p,, p,, P3, it P4 empiriniaai jveréiai py, Py, P3, it P,gali biti
apskaiciuotos pagal tokias formules:

P(X <x)=Fx(x) =
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Di = Ng,i/Neot '
Cia Ny ; — Zmoniy skaiCius kurie dézute atidaré i§ ne didesnio kaip i bandymy skaiciaus, t. y. Ny ; = Z}=1 Nj,
N; Zmoniy skaicius kurie déZutg atidaré iS j bandymy, Ny, — bendras eksperimente dalyvavusiy zmoniy skai-
¢ius. Tuomet atsitiktinio dydzio Y mpiriné tikimybés pasiskirstymo funkcija

P1 kaix <1
o D2, kaix < 2

< = =
P =x) = Fy(x) iy kaix < 3
Da, kaix < 4

Dézutés krastiniy Zenklinimo poveikis gali biiti jvertintas ir taikant dézutés atidarymui reikalingy bandymy
skai¢iaus vidurkj u = Y1, i - p;. Sio vidurkio empirinis jvertis gali biiti apskai¢iuotas taip
Vidutinis respondento bandymy atidaryti tikimybés jvertis
Mgt = 1/Niot - Z}*:lj - Nj,
¢ia v,; — visy respondenty bendras atidarymy skaicius, s, — visy respondenty bandymy atidaryti skaicius

Taigi, apskaiciavus skirtingai zyméty dézuciy m,; galima tarti kad tos dézutés zenklinimas yra geriausias
kurios m,; yra maziausias, kaadangi dézuté greiCiausiai atidaroma.

Taciau, jeigu eksperimentas vyksta kol dézuté galiausiai atidaroma, tuomet kai dézuté nezyméta galima te-
oriskai apskaiciuoti tokias tikimybes:

Tikimybé¢, kad dézuté bus atidaryta i§ vieno karto yrap = 1/4
Tikimybé, kad dézuté bus atidaryta i§ dviejy karty yrap = 1/2
Tikimybé, kad dézuté bus atidaryta is trijy karty p = 3/4 = 0,75
Tikimybé, kad dézuté bus atidaryta i§ keturiy karty p = 1.

Taigi kai dézuté neZyméta tuomet matome, kad auks¢iau aprasytas eksperimentas ir jo tikimybés atitinka
sékmingy bandymy atidaryti neZyméta dézute atsitiktinio dydzio X tikimybés masés funkcija:
1. Priimti, kad Zmogus banddo dézute
2. Vidutinis respondento bandymy atidaryti tikimybés jvertis pgr = Vgr/Sat»
¢ia v,; — visy respondenty bendras atidarymy skaicius, s, — visy respondenty bandymy atidaryti skaicius.

Cia reikia pazyméti, kad tikimybés skai¢iuoti taip pat gali biiti taikomas Binominis skirstinys.

Pazymétos dézutés atidarymo tikimybé

Pazymétoms dézutéms normalusis skai¢ius netinka, kadangi labai mazas bandymy skaicius:
Lamda={1,2,3,4}. Vadinasi teorinis, nezymétos dézutés modelis atitinka Urmy schema. Taip pat galima teigti,
kad bandymy atidaryti dézutg skaicius yra binarinis.
Tikimybés narés funkcija

Pr(X=Xat)=
Ir tikimybés pasiskirstymo funkcija
Pr(X ? Xat)=F (Xat)

X- s¢kmingy bandymy atidaryti skaicius; Xat — konkreti reikSmé Xat E {1,2,3,4}.

Kaip paprastai parodyti, kad tam tikra dézuté lengviau atsidaro?
Galima duoti tikimybes, kad Zymétos dézutés atsidarys su didesne tikimybe.
Pr(X=Xat) = Fbc (
Pr(X=Xat) = Fbc (Xat)
Pr(X=Xat) tikimybé, kad dézuté bus atidaryta X karty i§ Xat bandymy.
Xat atidaryti bandymy skaicius kai dézuté nezyméta
Pr(X=Xat) = Pr(X=1) = 0.25
Taikant binominj skirstinj, galima apskaiciuoti tikimybiy pasikliauti ??? intervalus:
Kad dézuté bus atidaryta i$ 1 karto, 2 karto, 3 karto, 4 karto.
Kad dézuté bus atidaryta bandant ne maziau 1 kartg, 2 kartus, 3 kartus, 4 kartus.
Uony schemag reikia taikyti. Be grazinin
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Vidutinis respondento bandymy atidaryti skaicius
Mat = Vat/Sat
Atitinka tikimybe, kad tam tikra dézuté bus atidaryta, kai bandymy skai¢ius begalinis (t. y. labai didelis). Taigi,
kai imtis labai didelé
Pat = P:at = Vat/Sat
Pat — tikimybé, kad dézuté bus atidaryta vienu bandymu.

Geros tikimybés

Pr (tikimybé, kad dézuté bus atidaryta i$ vieno karto) = 1/4

Pr (tikimybé, kad dézuté bus atidaryta i§ vieno karty) = 1/2

Pr (tikimybé, kad dézuté bus atidaryta i vieno karty) = 0.75 = 3/4
Pr (tikimybé, kad dézuté bus atidaryta i§ vieno karty) = 1

Arba galima gauti vidutinj bandymy skaiciy, kad biity galima atidaryti dézute.
Bandsk= Sat/Vat

Sat — bandymy atidaryti skaicius

Vat — atidarymy skaicius

Bandsk — atsitiktinis dydis su pasikliautiniu intervalu.

Bandsk - jvertis

Tikimybes modelis

Pr(Y=y1) — tikimybé¢, kad bandymy skaicius, kai dézuté atidaryta yra 1.
Y — yra atsitiktinis dydis bandymy atidaryti dézute skaiCius.

Pr (Y=1)

Pr (Y=2)

Pr (Y=3)

Pr (Y=4)

Pr (Y=1)
Pr (Y=2)
Pr (Y=3)
Pr(Y=4)=1

Pr (Y=1)=0.25
Pr(Y=2)=0.5
Pr (Y=3)=0.75
Pr(Y=4)=1

P

1.0

0.75

0.5

0.25

4| Bandymy atidaryti skaicius
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HI lentelé. Pat. a.d. Y bandymy atidaryti skaicius, kol dézuté bus atidaroma tikimybés pasiskirstymo funkcija.
Skaiciavimai pridedami prieduose.

Dalyvis Laikas Data Bandymy | Bandymy | Bandymy | Bandymy | Bandymy | Bandymy | MaxDiff
Partici- Time Date skaiCius skaiCius skaiCius skaiCius skaiCius skaicius Y/N
pant Number Number Number Number Number Number
of at- of at- of at- of at- of at- of at-
tempts - tempts - tempts - tempts - tempts - tempts -
Al A2 B1 B2 Cl C2
Kontrol. Kontrol. Kontrol.
° 11:57 11.28 1 2 - - 1 1 Y
® 12:42 11.28 2 1 4 2 3 2 Y
° 13:52 11.28 3 1 2 1 3 3 Y
° 13:55 11.28 2 1 1 3 2 3 Y
° 14:00 11.28 4 1 2 2 2 3 Y
° 14:05 11.28 4 1 3 1 2 1 Y
® 14:10 11.28 4 1 2 1 1 1 Y
° 9:45 12.03 3 2 3 1 2 3 N
® 12:05 12.03 4 1 1 1 3 1 Y
° 12:15 12.03 4 1 2 2 1 4 Y
° 13:04 12.03 4 1 3 1 4 3 Y
° 13:05 12.03 3 1 1 2 3 1 Y
° 13:09 12.03 2 3 4 1 2 1 Y
° 13:47 12.03 2 2 3 2 1 3 Y
° 13:50 12.03 4 1 2 2 3 2 Y
° 13:50 12.05 4 1 3 1 2 1 Y
° 13:55 12.05 3 1 2 1 2 2 Y
° 14:00 12.05 2 3 1 3 3 1 Y
° 14:10 12.05 3 1 1 1 1 1 Y
° 17:55 12.05 1 1 3 1 3 1 Y
° 18:00 12.05 2 1 1 1 1 4 Y
° 12:05 12.10 3 1 1 1 1 1 Y
° 12:10 12.10 3 1 3 3 3 1 N
® 12:55 12.10 1 2 2 1 1 1 Y
° 13:00 12.10 4 1 3 1 3 1 Y
® 12:25 01.15 2 1 2 2 2 2 Y
° 12:30 01.15 2 1 - 1 Y
° 14:20 01.20 2 1 3 1 4 1 Y
° 14:25 01.20 2 1 2 1 3 1 Y
° 11:55 02.27 3 1 2 1 2 3 Y
° 12:00 02.27 2 1 2 1 3 1 Y
° 12:05 02.27 2 2 1 1 2 1 Y
° 12:10 02.27 2 2 4 1 1 2 Y
° 13:00 02.27 4 1 1 3 3 1 Y
° 13:05 02.27 1 1 3 1 4 1 Y
° 13:10 02.27 4 1 4 1 3 1 Y
° 13:35 03.05 3 1 2 1 3 3 Y
° 13:40 03.05 3 1 2 1 1 1 Y
° 13:45 03.05 3 1 2 2 2 2 Y
Viso 104 46 83 53 85 65

Pastaba: Tikimybinis modelis atitinka tam tikrg diskretyjj atsitiktinj dydj, normalusis skirstinys netinka, normalioji
aproksimacija irgi Siuo atveju labai netiksli. Todél hipotezés tikrinimas parematriniais kriterijais reikalauja papildomy ti-

kimybiniy tyrimy. O statististiniai - stochastiniai tyrimai pernelyg sudétingi, reikalauja specifiniy priemoniy.



